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" GEOLOGISKA FORENINGENS 


I STOCKHOLM 


FORHANDLINGAR. 


BAND 13. Hafte 3. N:o 136. 


Moétet den 5 Mars 1891. 


Ordférande hr TORNEBOHM. 

Foreningen beslit att utbyta publikationer med Smithsonian 
Institution i Washington, som derom gjort framstallning. 

Derefter féredrogs revisorernas berdttelse dfver verkstdlld 
granskning af Féreningens rékenskaper och forvalining under ar 
1890. Enligt kassakontot utgjorde Féreningens disponibla till- 
gangar under aret 5,541 kr. 59 Gre, deruti inbegripna en fran 
forra aret befintlig behallning & 428 kr. 51 dre samt 600 kr. 
som ar 1889 blifvit afsatta till betiickande af tryckningskost- 
naderna for generalregistret till banden 6—10 af forhandlingarne. 
Utgifterna hade uppgatt till 5,591 kr. 72 Gre, hvaraf fér tryck- 
ning af det nimda registret 700 kr. 36 Gre. Till ar 1891 fére- 
ligger salunda en brist i kassan af 50 kr. 13 Gre. 

Den af stindige.ledamiters afgifter bildade reservfonden 
hade under aret- dkats med 300 kr. och utgjorde vid bokslutet 
3,300. kr. 

Foreningen beviljade Styrelsen och Skattmastaren ansvars- 


frihet for forvaltningen af Foreningens angeligenheter under ar 


1890. 


Vid fortsatt diskussion af fragan om »Uftsigterna att erhalla 
drickbart vatten vid borrningar 1 urberget vid hafsstranden» 


meddelade till. en bérjan hr NorDENsTROM hvad man hade sig 
1h 
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bekant om vattnets beskaffenhet i nagra grufvor, som voro be- 
lagna omedelbart intill hafvet eller pa kort afstand derifran nam- 
ligen Solstads koppargrufva, Utd, Skedika och Herrdangs jern- 
grufvor. 

I Solstads alldeles utmed stranden af en hafsvik upptagna 
och till 320 m djup afsinkta koppargrufva hade icke iakt- 
tagits att vattnet var salt. 

I Uté grufvor, af hvilka de djupaste voro afsainkta till resp. 
120 och 190 m under hafsytan, hade enligt meddelande fran 
forre forvaltaren derstades hr G. G. DAHLBERG icke fér- 
markts nagon salthalt i det vatten, som fran dessa grufvor 
uppfordrades under den tid han hade grufvorna omhander. Ej 
heller hade hr DAHLBERG hért eller sett af berattelser fran 
aldre tider uppgifvas, att grufvattnet iakttagits vara salthaltigt, 
ej ens sedan en svafvande skél antraffats i Nykdpingsgrufvan 
pa 180 m djup och i Finngrufvan pa omkring 140 m djup samt 
isynnerhet i den senare medfért ett i betydlig grad dkadt vatten- 
tillopp. I Odegrufvorna hirstiides visade sig fordfrigt vattenytan 
alltid vara flere meter higre an hafvets niva. Nagon direktare 
forbindelse med hafvet hade salunda ingenstides iakttagits och 
anser herr DAHLBERG sannolikast, att hufvudsakliga vattentillop- 
pet i dessa grufvor harleder sig fran uppe pa 6n belagna karr- 
marker samt fran den arliga nederbérden. 

Betriffande Skedika och Herrdngsgrufvan hade hr N, af 
grufingeniér B. SANTESSON fatt sig meddeladt, att Skedika gruf- 
vor aro afsinkta till 180 m djup och belagna pa 450 m afstand 
fran hafvet. Af Herrdngs grufvor ar ater en del t. ex. Sjégruf- 
van ‘beligen endast pa ett tiotal meters afstand fran hafsstran- 
den och grufbradden ligger har s& lagt att det ar fara for att 
hafsvattnet skall rinna éfver densamma. Vid af hr SANTESSON 
gjord férfragan betriffande vattnets beskaffenhet i dessa grufvor 
hade han fatt till svar, att vattnet ar sétt saval i Skedika som 
ock i Herrings anda in vid hafsstranden belagna grufvor. Pa 
foredragandens begiran hade emellertid SANTESSON ombestyrt att 
prof pa grufvattnet fran Skedika blifvit hitsindt. Detta vatten, 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 186. Bd 13. Haft. 3. 145 


som erhallits vid 170 m djup, visade sig vid af amanuensen G. 
E. ForsBErRG verkstalld titrering halla 0.794 y klor eller 1.45 g 
salter per liter. Att denna salthalt icke ar afsevardt stor och 
for 6frigt vida mindre an hafsvattnets i harvarande skargard, 
framgar af de undersékningar som aflidne professor F. L. Ex- 
MAN anstiildt rérande vattnets salthalt i Ostersjén, af hvilka 
bland annat framgar, att vattnet i Norrtelge skargard haller 


Vid ytan 2.9 g klor eller 5.3 g salter per liter, 
pa 36m djup 3.49 » » G2g » » > 


I sammanhang harmed meddelade herr N. till sist nagra 
ytterligare data ur férendimde undersékningsserie betraffande vatt- 
nets salthalt i Ostersjén, som haraf visade sig tilltaga alltmera 
mot séder och utanfér Riigen nadde sitt maximum. Pa sist- 
namde plats uppgick salthalten per liter vid hafsbottnen till 28 
—30 g. Sedan aftog den norrut temligen hastigt och var 


vid Hiéradskdér i ytan ..-.......-- 6.7 9 
‘utanfor Dalaré a ae ee 6.19 
> >, -cwid botimens.::...--- 6.4 9 
»  Baggensfjdrden i ytan -....- 5.6 g 
»  Trédlhafvet ie ae 4.89 
» Stora Vartan Phe 2. gaa ge BG 
» » » vid bottnen.. 4.8 g 


Frih. NoRDENSKIOLD framkastade med anledning af detta 
meddelade det spdrsmalet, om salthalten i grufvattnet verkligen 
kan anses harleda fran hafvet och om ej salter kunna pavisas i 
vara inlandsgrufvor. Det vore af intresse att fa denna fraga be- 
svarad och undersdkningar borde derfér verkstillas a vattnet 
fran dessa. 

Hr TORNEBOHM ansag salthalten i Skedikagrufvornas vatten 
ej komma fran hafsvattnet, utan sannolikt harledas fran utlak- 
ning af lerlager. 

Herr ERDMANN anférde, att i Héganas stenkolsgrufva intet 
hafsvatten syntes nedtranga, oaktadt grufvan delvis ligger om- 
kring 100 mm under det narbelagna hafvets niva och berggrunden 
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utgéres icke af urberg utan af rat-lias systemets sandstenar, 
skiffrar och skifferleror. Grufvattnet vore namligen icke i némn- 
vird man salt; deremot hade det pa vissa platser i grufvan visat 
sig mirkbart jernhaltigt, hvilken halt troligen harrérde fran lager 
af lerjernsten c:a 7 a 9 m ofvanom flétsen. Vattentilloppet ar 
ganska betydligt, varierande mellan 60,000 och 80,000 Al per 
dygn; det vexlar nagot med arstiderna och visar markbar dkning 
nagon tid efter stark nederbérd eller snésmaltning. Mdjligen 
utestanges hafsvattnet genom en under strandsanden pa bottnen 
liggande lera, mahianda tillika af nagon fyllnad i den stora s. k. 
vestra férkastningsklyftan, som framgar lings stranden mellan 
denna och grufvan. 

Med anslutning till foregaende anférande meddelade hr ERD- 
MANN nagra fran grufingenidren E. ULFFERS vid Higanis 
erhallna uppgifter rérande det derstides sistlidne november ma- 
nad under grufarbetet plétsligt intriffade hiaftiga vattuflé- 
det. I déstra faltet af schaktet Alstrémer hade en fdrkast- 
ning en gang genombrutits och sedermera tvenne ‘ganger an- 
traffats med tva sirskilda orter. Da den ater vantades vid 
framdragandet at samma hall af ytterligare en ort, drefs denna 
af forsigtighet smal pa det sista tiotalet meter, ehuru for- 
kastningen forut ej gifvit anledning till farhagor. Vid forsta 
blottandet af klyftan forsade vatten med valdsamhet fram, snart 
atfoljdt af sand och grus samt sedermera afven af stora kuller- 
stenar, sa att manskapet skyndsamt maste draga sig tillbaka. 
Da efter nagra timmar tillstrémningen minskats, sa att man 
kunde komma fram i orten, befans den smala delen deraf, uti 
hvilken nagra grufvagnar m. m. befunnit sig, igenfyld af grus 
och sand m. m. Eniar under sadana omstandigheter upprymning 
af orten ej ansags radlig, kunde naturligtvis nagon besigtning af 
genombrytningsstallet ej foretagas, utan gjordes en fordimning 
nagot framom den smala ortens mynning. Vattenflédet var i 
bérjan hégst betydligt och hdll sig sedermera, innan fordimnings- 
arbetena voro fullbordade, konstant pa cirka 15 hektoliter i minu- 


ten. — Ofvanfor genombrytningsstillet, som ligger 30 m under 


a 
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_jordytan, hade i dagen bildats en 5 m djup trattformig sank- 
ning, hvilkens vaggar bestodo af gragul krosstenslera. Pa grund 
af iakttagna férhallanden i trakten NV och SO om forevarande 
plats anser ULFFERS icke osannolikt, att en flodbiddartad fara, 
med riktning NV—SO och af okand utstrackning, har finnes 
pedskuren genom de stenkolsférande lagren inda ned till kol- 
fétsen eller nara till densamma. Det skulle i sa fall hafva 
varit denna fara som traffats vid ortdrifningen och astadkommit 
vattenflédet. 


Frih. DE GEER hdll féredrag om de marina qvartarbildnin- 
garne inom éstra Skane samt férevisade en karta 6fver deras ut- 
bredning i dessa trakter. Fdoredr. hade under sista sommaren 
fortsatt sina undersékningar 6fver landets olikformiga héjning, 
hvaraf bland annat framgatt, att smalandska héglandet hojt sig 
nagot mera an trakterna deromkring, afven de narmast norrut 
belagna, likasa hade urbergshorstarne i Skane héjt sig nagot mer 
ain omgifningen, sa att i stort sedt de trakter, som nu ligga hégst, 
ocksa aro de, hvilka efter istiden héjt sig mest. 

Den férevisade kartan utgjorde ett exempel pa isobasernas an- 
vandning for uppkonstruerande af de kustlinier, hvilka upptill be- 
grinsa saval de senglaciala som de postglaciala bildningarne. 
Den dfversta senglaciala kustlinien utgor salunda den rationela 
grinsen fdr den ursprungliga utbredningen af marin hvarfvig lera 
och mergel, for hvars maktighet, kalkhalt och arsskikt redogirelse 
lemnades. Forekomsten af denna jordart saval som af 6friga 
marina lager stode i narmaste samband med topografien. Denna 
hade varit bestammande saval vid sedimentets forsta slamning 
och afsittning som vid dess denudation, och det i sadan grad, 
"att dessa fdreteelser aldrig kunna narmare studeras eller ater- 
gifvas pa en geologisk plankarta utan terrang. Man har pa en 
sadan ingen mojlighet att urskilja eller folja de successiva nivaer 
hafvet intagit under landets héjning och sedimentets denudation 
och omlagring; och dessa nivaer aro derjemte ur djur- och vaxt- 


geografisk synpunkt af stérsta betydelse. 
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De ligre nivaerna torde derjemte blifva af vigt fér arkeolo- 
gien, da mycket hantyder derpa, att den postglaciala sinkningen 
natt sitt maximum under stenaldern. I samband dermed redo- 
gjordes for férhallandet mellan den postglaciala grinsen och en 
del s. k. kustfynd fran stenaldern. 


Sekreteraren anmialde till intagande i férhandlingarne fél- 
jande uppsatser: 

1) J. C. MoBERG. Om ett par synonomier; 2) K. A. FRED- 
HOLM. Bergarter och malmer i Luossavara och Kirunavara. 
Ett bidrag till fragan om de norrbottniska malmernas uppkomst ; 
3) G. Lérstranp. Aro jernmalmerna och apatiten i Norrbot- 
ten lagerbildningar? 4) Hans von Posr. Ytterligare om Gelli- 
varamalmens uppkomst. 


Sedan sista métet hade af Féreningens Forhandlingar ut- 
kommit N:o 135. 
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Ueber das Gestein der Insel Walamo im Ladogasee. 
Von 


K. von CHRUSTSCHOFF. 


Literatur: 
1851. Kurorca, Geologische Beobachtungen im siidlichen Finnland; Verhandl. 
Kaiserl. Mineralog. Gesellsch. 1850—1851, p. 196, 299. 
4876. Lacorio, Mikroskopische Analyse ostbaltischer Gebirgsarten; gekrénte 
Preisschrift der Universitit Dorpat; Dorpat 1876, Laakmanns. 
1889. K. von Crusrscuorr, Vorliufige Mittheilung in der Novembersitzung der 
Kaiserl. Mineral. Gesellsch. 

Das Geriiste der Insel Walamo und der kleineren Heiligen- 
insel im Ladogasee besteht nach KUTORGA *) aus einem dunklen 
granitoiden Gestein, welches er als Labradorgranit bezeichnet. 
Diesem ausgezeichneten Beobachter entging schon damals nicht, 
dass diese vermeintlichen Granitmassen von unzahligen Adern 
einer dichten, porphyrartigen Gebirgsart in allen Richtungen 
durchkreuzt werden, ein Umstand der, wie wir weiter unten 
sehen werden, hauptsachlich zur Lisung des vorliegenden Pro- 
blems gefiihrt hat;  p. 942—244 |. c. resumirt KUTORGA die 
Ergebnisse seiner auf der Insel Walamo angestellten Unter- 
suchungen folgendermassen: 

»So besteht denn der Granit von Walamo vorzugsweise aus 
Labrador, einer ansehnlichen Quantitit Magneteisenstein, viel 
weniger Feldspath und ein wenig Quarz. Dieser Granit ist bald 
heller bald dunkler gefarbt, je nachdem er mehr oder weniger 
Feldspath enthilt. Ausserdem durchsetzen denselben lange, 
haufig sich kreuzende Adern, von ein bis zwei Zoll Machtigkeit, 


) Lc. p. 242, sqq. 
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die aus einem amorphen (d. h, dichten) Porphyr-Teig ahnlichen, 
rothbraunen Feldspathmasse bestehen, und nur selten ein spi- 
thiges oder verworren blattriges Gefiige haben.» 

»Der Walam’sche Granit ist noch in anderer Beziehung 
merkwirdig. Die steilen, entblisten, nicht mit Schwemmland 
bedeckten Massen desselben, werden fast immer von senkrechten 
und wagrechten Spalten, in miachtige Quadern oder viereckige 
Massen zerkliiftet. Dieses sieht man an allen Uferwinden, be- 
sonders grossartig aber auf der kleinen, sogenannten Heiligenin- 
sel, Ostlich bei der Ausfahrt aus dem Hafen. Aus einiger Ent- 
fernung gesehen erscheint sie als eine ungeordnete Masse von 
gigantischen Quadern, die mit grossen Tannen bewachsen ist. In 
der Nahe dagegen, wo man seinen Blick von oben nach unten 
in der Richtung der senkrechten Spalten schweifen lasst, treten 
sie einem als Gruppe kolossaler eckiger Siulen entgegen, die an 
die klassischen Basalte des Rheinufers bei Linz und an die 
Vulkaninseln an den Ufern Schottlands erinnern. Folgt das 
Auge nur den wagrechten Spalten, ohne die senkrechten zu be- 
riicksichtigen, so steigt in einem unwillkitrlich der Gedanke auf, 
dass die ganze Granitwand aus dicken aufeinandergelagerten 
Schichten besteht. Die Ursache dieser Erscheinung erklirt sich 
leicht daraus, dass der Granit gréssentheils aus plattenformigem 
Labrador besteht.» 

>In jedem Krystalle oder Prisma dieses Minerals gehen 
Structurflichen durch, nach denen es beim Zerschlagen mit dem 
Hammer leicht nach zwei Richtungen in Blattchen Spaltet, von 
welchen die eine der geneigten Basis des Prismas und die andere 
der kurzen Diagonale der untern und obern Basis parallel ist. 
Hieraus folgt (?) dass auch die ganze Masse der Labradorkry- 
stalle und mit ihr der Granit, leicht nach denselben Flachen 
spaltet. Es ist keinem Zweifel unterworfen, dass die anfanglich 


feurig-fliissigen Massen des Granits, schon wahrend ihres Erkal- 
tens viele dergleichen Risse erhielten 


, die sich durch Kinwirkung 
des einsickernden und frierenden W 


assers und der Verwitterung 


immer mehr und mehr erweiterten bis sie endlich den Granit in 


ee 


s 
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die gigantischen Quadern mit stumpfen und scharfen Kanten 
trennten. Die Verwitterung wirkt so energisch, dass sich einige 
senkrechte Spalten auf der Heiligeninsel zu Héhlen erweiterten.» 

Das untenstehende kleine, derselben Arbeit entnommene 
Profil erléutert sehr gut diese Verhaltnisse: 


Fig. 1. Durchschnitt eines Alluvial-Thales; a Granit mit Porphyradern; 6 
Sand-Alluviam; c Granitgerdlle im Graben, welche sich der héheren Felswand 
entlang zieht. 


Mikroskopisch wurde das Gestein zuerst von LaGorto') und 
zwar mit sehr abweichenden Resultaten untersucht; er resumirt 
dieselben p. 92 |. c. also: 

»Das Gestein von Walamo bildet ein krystallinisch-kérniges 
Gemenge von Sanidin, triklinem Feldspath, Augit und Magnet- 
eisen, von dem ein Theil titanhaltig sein mag. Zu diesen haupt- 
siichlichen Gemengtheilen treten folgende accessorische oder rich- 
tiger untergeordnete: Quarz, Hornblende, Kisenglimmer, Tridymit, 
Apatit, kleine Melanite (recht sparlich) und reichliche Glasbasis, 
die sich zwischen die tibrigen krystallinisch. ausgeschiedenen Ge- 
mengtheile in ganz karakteristischer Weise drangt und einkeilt.» 

Diesem Mineralbestand gemass, der iibrigens, wie wir weiter 
unten sehen werden, bis auf einige Ausnahmen, ziemlich richtig 
erkannt wurde, versucht LaGorto dies Gestein in die Trachyt- 
familie unterzubringen und motivirt seine Meinung wie folgt 
(pr 103:1,-c:): 


1) Lacorio, Mikroskopische Analyse ostbaltischer Gebirgsarten, Dorpat 1876. 


n 
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»Aus dieser ganzen Beschreibung des Gesteins geht deutlich 
genug hervor, dass dasselbe, weit entfernt ein »Labradorgranit» 
zu sein, sich ohne Zweifel in die Trachytfamilie unterbringen 
lassen wiirde, wenn das auffallende Vorherrschen des Augits dem 
nicht entgegenstinde. Fassen wir die Resultate der mikrosko- 
pischen Untersuchung nochmals zusammen, so ergiebt sich, dass 
der sog. »Labradorgranit» von der Insel Walamo im Ladogasee 
aus vorwaltendem Sanidin, dann Augit, triklinem Feldspath, 
Quarz, Hornblende, Tridymit, Eisenglanz, Glasresiduum, Apatit 
und Melanit, wenn man die Bestandtheile mit Beriicksichtigung 
ihrer Quantitét nach einander folgen lasst, besteht. Es ist nicht 
thunlich, dasselbe in die Kategorie der quarzfiihrenden Augit- 
Andesite zu stellen, da das Vorherrschen des Sanidins es eher 
in die Kategorie der Sanidintrachyte verweist; der Einreihung in 
diese Classe widerspricht wiederum das ganz ersichtliche Vor- 
walten des Augits; am ehesten liesse es sich noch mit den von 
TSCHERMAK*) beschriebenen Gesteinen von Elbrus und Karbek, 
die er aber zu den Augit-Andesiten zahlt, vergleichen. Diese 
eben erwihnten Vorkomnisse bestehen aus Sanidin, Quarzkér- 
nern, Plagioklas, viel Augit, wenig Magnesiaglimmer, Magnet- 
eisen und halbglasiger Basis. Es stellt demnach das Gestein 
von Walamo einen Uebergang zwischen den Trachyten und 
Augit-Andesiten dar, und zwar tritt es, ungeachtet des Augit- 
vorkommens, der Trachytgruppe durch den grossen Sanidingehalt 
entschieden naher als den quarzhaltigen Augit-Andesiten.» 

Gleichsam in der Vorahnung, dass der Schliissel zur Ge-= 
nesis des Ganzen in den daselbst von KUTORGA erwahnten Adern 
eines heterogenen Gesteinsmaterials zu suchen sei, schreibt LA- 
GORIO weiter: 

»Es ware interessant dieses Gestein einer naheren Betrach- 
tung in der Natur zu unterwerfen, namentlich auch das Vor- 


kommen der Adern — — — — —?), niher in’s Auge zu fas- 


') TscHeRMaRk’s Min. u. Petr. Mitth. 1872. IT, p. 108, 
) Kurorca 1. c. p, 242. 
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sen: vielleicht dass aus der Untersuchung derselben einige Aus- 
beute fiir genetische Schlussfolgerungen sich machen liesse.» 

Nach den mir vorliegenden Handstiicken lassen sich zuniichst 
drei Gesteinsvarietiten nach ihrem Habitus unterscheiden. 


I. Eine dunkelbraune, eher grobkérnige, gabbro-doleritahn- 
liche; Habitus und Karakter erinnert lebhaft an den Ne- 
phelindolerit vom Lébauer Berge. 


II. Eine dunkelgriine, grob bis mittelkérnige, diabasihnliche; 
Habitus und Karakter durchaus diabasartig; 


Ill. Eine rothbraune, feinkérnige, mikrogranitahnliche; Habitus 
und Karakter stimmen genau mit den im sachsischen Erz- 
gebirge in Gneisen und krystallinischen Schiefern in zoll- 
breiten Adern aufsetzenden typischen Mikrograniten iiberein. 


Wir wollen nun diese Modificationen des Walam’schen Ge- 
steinsmassivs jede fiir sich einer genauen Betrachtung unter- 
ziehen und sodann ihre reciproken genetischen Beziehungen zu 
entrithseln suchen, um womdglich die Genesis des Ganzen zu 


ergriinden. 


In Adern anftretende Varietit III (Granophyr ROSENBUSCH'’s). 


Dieses rothbraune, mikrogranitisch feinkérnige Gestein bil- 
det im Massiv von Walamo Adern von 1-—2 Zoll Breite. Mit 
dem grobkérnigen Massengestein hangen die Giinge fest zusam- 
men; dadurch dass die Saalbander viel feinkérniger sind als das 


Massengesteinen und die Gangrander dunkler als der Gangkérper 


documentirt sich eine gegenseitige Verschmelzung beider recht 


deutlich; doch ist die Verschmelzungszone stets sehr schmal, 
hichstens 1—2 mm breit. Makroskopisch identificirbar sind nur 
aufleuchtende Flimmern feldspathiger Natur nebst einer dichten, 
doch immer noch deutlich kérniger, rothbraunen Hauptmasse. 


\ 
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Mikroskopische Zusammensetzung: 


Orthoklas. 
Wesentliche__.; Quarz. 
| Mikropegmatit. (Mpg.) 


Plagioklas. 
Apatit. 
Zirkon. 
Egle 


Primare Gemengtheile | 


| enegantctaciad 


just 
Secundire Gemengtheile -._._............. { Epidot. 


Chlorit. 
Mit Formeln driickt sich das Gestein folgendermassen aus: 
Tyas (Ep zcatq (Mpg) 

Die Paragenesis ist eine fiir die Mikropegmatite (Grano- 
phyre ROSENBUSCH’s) gewohnliche: zu den primordialen Gemeng- 
theilen gehéren Zirkon, Apatit und Erz; darauf kommt idio- 
morpher Feldspath und Quarz zur Ausscheidung, und um diese 
beiden erstarrt schliesslich in Form von Kranzen, radialen und 
facherartigen Aggregaten der Magmarest als typischer Mikro- 
pegmatit (Mpg, fast */, des Gesteinskérpers). Demnach ist die 
Structur eine eminent mikropegmatoide und zugleich auch in- 
structiv miarolitische (im Sinne ROSENBUSCH’s); die Hohlraiume, 
in welche frei ausgebildete Feldspath- und Quarzkrystalle hinein- 
ragen, sind mit infiltrirtem Kalcit, seltener auch mit secundirem 


Epidot und Chlorit erfiillt. Diese Verhaltnisse werden durch 
die folgende Tabelle erlautert: 


Primar: Secundir: 
PK ON Sait ill ees 
Apatit ——— i 
Erz pea 
Orthoklas ° 5 Tere | 
Plagioklas . seni | 
Quai. SPAR ery No) a eae Chlorit 
Res basin |!) 0 Epidot 
Mikropegm. | : 
g ———— \Kalcit 


~~ > - 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 186. Bd.13. Haft. 3. 155 


Der Kieselsiuregehalt dieses Gesteins betrigt ungefihr 73%, 
das spec. Gewicht etwa 2.6’). 

Orthoklas; kurz prismatisch nach der Klinodiagonale; meist 
Rechtecke und Quadrate, seltener Rhomben; aus den geradlinigen 
Elementen der in miarolithische Raume hineinragenden Krystalle 
lassen sich gelegentlich P (001), M (010), J (110), y (201) « 
(101), vielleicht auch (021) und o (111) deduciren. Derselbe 
ist nur im Innern der Adern zuweilen noch vollig frisch und sogar 
glasig, sonst aber in eine triibe rothe eisenschiissige Masse umge- 
wandelt; in den klaren Individuen findet man die Spaltbarkeit 
durch scharfe Risse, in den getriibten dagegen durch Anhaufung 
des Pigments angedeutet. Karlsbader-Zwillinge nicht héaufig. 
Ausléschung parallel den Seiten der rechteckigen Durch- 
schnitten oder bis circa 8° dazu; in einigen derartigen Schnitten 
gelangt im pol. Licht eine eigenthiimlicke Differenzirung zum 
Ausdruck, die an die sog. sanduhrahnlichen Verwachsungen des 
Pyroxens erinnert; dieselbe beruht hier jedoch offenbar nicht auf 
Zwillingsbildung, sondern auf einer geringen chemischen Verschie- 
denheit der nach verschiedenen Axen um einen Feldspathkern 
anschiessender Feldspathsubstanz, wie dies oft bei Wachsthums- 
formen der Fall zu sein pflegt. Brechungsindex 1.515; Diffe- 
renz %—Y = 0.007; optischer Karakter negativ. Interpositio- 
nen: sparliche leere, hyaline und fluidale Poren. 

Plagioklas; langprismatisch nach der Klinodiagonale und da- 
her mehr weniger breite Leisten darstellend; viel weniger ge- 
tribt als der Othoklas, und die durch Infiltrationen schon im 
gewohnlichen Licht markirten Lamellen meist noch vollig pellu- 
cid. Zwillingsverwachsungen nach dem Albitgesetze: gewOhnlich 
besteht der Durchschnitt aus zwei zu einander hemitropen La- 
mellensystemen wovon die einen breit die andern schmal zu sein 
pflegen. Die Ausléschung. findet unter sehr geringen Winkeln 
statt und es liegt daher, wie zu erwarten war, ein saurer Pla- 
zioklas vor. Interpositionen: die bei schwacher Vergrésserung 


1) Nach vorlaufigen Bestimmungen, die einen nur vergleichenden Werth be- 


sitzen. 


156 sik. + v. CHRUSTSCHOFF. DAS GESTEIN VON WALAMO. 


trib aussehenden Partien erscheinen mit starken Objektiven be- 
trachtet erfillt von einer ungeheuren Menge winziger Poren und 
réthlicher Staubkérnchen, wahrend die eigentliche Feldspath- 
substanz ein durchaus klares Ansehen besitzt. 

Quarz. Der gegen den Feldspath allotriomorphe Quarz ist 
natiirlich gegen die mit sekundairen Substanzen erfiillten miaro- 
lithischen Raume sowie gegen Mikropegmatit idiomorph, wiewohl 
er aber auch hie und da die Neigung in diesen zu verfliessen 
verrath. Interpositionen: prachtige Fliissigkeitseinschliisse mit 
spontan beweglichen Libellen; recht deutliche hyaline Poren; im- 
pellucide Borsten und stachelige Gebilde; Erzkérner. 

Mikropegmatit (Mpg). Der ausserordentlich fein struirte 
Mikropegmatit bildet mehr weniger breite Rahmen, Kranze und 
Schweife um und an Feldspath, seltener Quarz, und scheint auch 
fir sich allein rechteckige Gebilde darstellen zu kénnen. Die 
Rahmen zeigen hauptsachlich folgende Structurmodificationen: 

I. Auf allen 4 Seiten des rechteckigen Othoklasdurch- 
schnittes stehen die stengeligen Mikropegmatitelemente senkrecht; 
der Rahmen zerfallt daher in 4 Segmente und lischt mit dem 
Orthoklaskern zugleich parallel einer der Seiten derselben aus. 

II. Auf den Seiten des rechteckigen Orthoklasdurchschnittes 
stehen die stengligen Mpg-Elemente nicht senkrecht, sondern zu 
denselben unter einem gewissen variablen Winkel geneigt; der 
Rahmen zerfallt in 4 Segmente, deren stengeligen Mpg-Elemente 
miteinander rechte Winkel bilden. Der Orthoklas léscht parallel 
den Seiten, der Mpg-Rahmen dagegen unter beildufig 22° zu 
dieser Richtung aus. 

Ill. Der Mpg besitzt ein verworren filziges Gefiige und 
léscht bald gleichzeitig mit, bald vor oder nach dem Orthoklas- 
kern aus. 

IV. Zuweilen nimmt man ebenfalls aus 4 Feldern (in je- 
dem der Felder sind die stengeligen Mpg-Elemente zu einander 
parallel angeordnet) zusammengesetzte Rahmen, die jedoch keinen 
homogenen Feldspathkern enthalten, wahr; in dieselben léscht 
jedes Segment fiir sich allein aus. 


.- 
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Erze; in Sauren aufléslich; sparliche Kérner und Krystal- 
loide. 

Apatit; sehr seltene Nadeln mit hexagonalem Querschnitt. 

Zirkon. Echt granitischer, langprismatischer Typus; ge- 
woéhnliche Combination: (111) (110), untergeordnet (100) sowie 
(311); zonarstruirte und rissige Individuen haufig. Interpositio- 
nen: Hohlraéume und opake Partikel. 

Zersetzungs- und Injiltrationsprodukte. Der orthotome Feld- 
spath und Mikropegmatit erscheinen impragnirt mit einer roth- 
braunen, feinkérnigen, vielleicht ferrugindser Materie; die miaro- 
lithischen Raiume sind mit faseriger, pleochroitischer Chloritsub- 
stanz, seltener mit kérnigem Epidot sowie Kalcit angefiillt. 


Dunkelgriine, diabasiihnliche Varietiit I. 


Diese Modification des Walamomassivs besitzt einen diabas- 
artig-doleritischen Habitus; im Handstiick sehr frisch, dunkel- 
griinlich bis schwarz. Makroskopisch lassen sich darin unter- 
scheiden: Feldspathleisten, Pyroxen, Olivin nebst einer dichten, 
dunkelgriinen, fettglanzenden Masse. 


Mikroskopische Zusammensetzung : 


Plagioklas. 
: Pyroxen. 
Wesentliche...< "| , 
ae 


Titan-Magneteisen. 


Primire Gemengtheile Orthoklas. 


Quarz. 
Mikropegmatit. (Mpg.) 
Apatit. 
Zirkon. 


Lwtaceesia ae 


Accessorische 


{ Serpentin. 


Sekundare Gemengtheile.............-.--- \Chiorit 
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Nach MicHEL-Livy’s Schreibweise’) hatten wir demnach: 


Pa> The — iF ..; OP,t+Glas) +[t a, q (Mpg+ Glas) } - 


Paragenetisch lassen sich in diesem Falle ohne jede Schwie- 
rigkeit zwei Hauptbildungsphasen, welche zwei verschiedene Ca- 
suren in der Entstehungsgeschichte des ganzen Gesteinskérpers 
darstellen, umnterscheiden. Zuerst haben wir einen normalen 
Olivindiabas vor uns, der aus idiomorphen Zirkon, Apatit, Erz, 
Olivin, Pyroxen nebst gegen diese ersteren Gemengtheile meist 
allotriomorphen Plagioklas und einem hyalinen Residuum be- 
steht. Darauf wird der urspriingliche Plagioklas zum Theil re- 
sorbirt und dann wieder durch Anlagerung eines saureren Pla- 
gioklases oder Orthoklases zu idiomorphen Individuen erganzt. 
Das Glasresiduum iibersattigt sich offenbar mit der neu hinzuge- 
tretenen Kieselsdure und zerfallt unter Ausscheidung von Quarz- 
krystallen zum Theil in Mikropegmatit, zum Theil in Glas. 
Doch spielt hier das aus dem Granit- und Diabasmagmen her- 
vorgegangene Mischungsprodukt noch eine sehr untergeordnete Rolle 
und gelangt zur vollen Entwickelung erst in der Varietat I. 
Die Structur des ganzen ist eine gabbroartig-granitische, unter- 
geordnet mikropegmatoide. Die folgende Tabelle bringt die eben 
beschriebenen Verhiltnisse graphisch zur Anschauung: 


iten Stadium. 9:ten Stadium. Primir: Secundir: 
Zirkon — 
Apatit . |. 0... |e 
Kivz —— 
CO} hpi leeseicsesl| 56 were ites | A a Ne em re ee ; “|... Serpentin 
PYCOXO0 og Sree eee ected.) |inemeaneetomar | | 
Plagioklas | . : — | 
Plagioklas ese | 
Orthoklas path 2 
Quartz Selle coogi Pol) does) ele ee ome 
Mikropegiihscssilteh cs | 5 - xsl rare gat alien aan 
Glasmusse: | os." <hr em oe eee Nl ae) Bo Chlorit 


") Modificirt nach meinem Vorschlag; cf. Bull. Acad. Imp. de St. Petersbourg 
December 1890. 2 


a 
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Plagioklas; breitleisten- und tafelfirmige Durchschnitte von 
fast isometrischen Dimensionen; von glasiger an den Sanidin 
trachytischer Gesteine erinnernder Beschaffenheit; ausser den 
durch scharfe Risse ausgeprigten Hauptspaltbarkeiten kommen 
mehrere grobe Absonderungen vor; geradlinige Elemente, die man 
éfters als P (001), M (010), 2 (110), ¢ (210), y (101) « (101) 
deuten kann, treten besonders markant an ergiinzten Individuen 
auf; zonarer Aufbau ziemlich verbreitet und zwar léschen die 
verschieden breiten Anwachszonen mit abnehmender kleiner Pha- 
sendifferenz von innen nach aussen aus; die peripherischen Theile 
der Ergainzungsrahmen verhalten sich wie Orthoklas. Auslé- 
schung des Kernes bis zu 29°, der Zonen bis 26°; Brechungs- 
index 1.552; Differenz *— Y = 0.0085; optischer Karakter an- 
scheinend positiv. Interpositionen: die stark und unregelmassig 
zerklifteten Feldspathe scheinen wie getrankt mit chloritisirter 
Glasmasse; chloritisirte Glaspartien von der negativen Form des 
Wirthes; winzige, leere, hyaline und namentlich in den neogenen 
Anwachszonen offenbar fluidale Poren; Erzkérnchen. 

Orthoklas tritt spirlich in unregelmassigen Partien einge- 
keilt. zwischen anderen Gemengtheilen, im Mikropegmatit und 
Glas, als Krystallskelette und hauptsichlich in Form von Man- 
teln (mit nach aussen scharf idiomorphen Contouren) um Pla- 
gioklas auf. Derselbe pflegt wasserhell, homogen und fast glasig 
zu sein und umschliesst seltene, winzige, doch deutliche Fliissig- 
keitsinterpositionen. Optisches Verhalten wie gewoéhnlich d. h. 


normal. 
Olivin ist giinzlich in eine lebhaft orangerothe, bald ag- 


gregatpolarisirende, bald ziemlich homogene (zuweilen auch ge- 
faserte) Masse umgewandelt, die jedoch sehr oft noch die ty- 
-pische Krystallform des Olivins zu erkennen giebt; er umschliesst 
Erz, Apatit und chlorisirte Glaseier. 

Pyroxen. Die grossen idiomorphen Augite besitzen eine 
briiunlichgelbe Farbung und einen schwachen, jedoch gut wahr- 
nehmbaren Pleochioismus: & braunlichgelb ins réthliche, b und ¢ 
briunlichgelb ins griinliche. Spaltbarkeit prismatisch ; Spaltrisse 

12 
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auffallend grob und selten. Zwillingsbildungen nach (100) wurden 
beobachtet. Brechungsindex 1.720; Differenz a— 7 ==0.0263 
optischer Karakter positiv; im convergenten Licht das normale 
Verhalten monokliner Pyroxene. Interpositionen: reichliche, oft 
sehr lange Apatitnadeln mit den dazu hexagonalen Querschnit- 
ten; Erzkérner und Krystalloide; Magmafetzen; leere und hya- 
line Poren. , 

Quarz hier noch recht sparlich; zum theil allotriomorph 
zwischen Feldspathen eingekeilt; zum theil als scharf idiomorphe 
Krystalle gegen Mikropegmatit und Glas. Fiihrt zuweilen radial- 
strahlige Gruppen ausserordentlich feiner, impellucid erscheinender 
Nadeln, zahlreiche Flissigkeitseinschliisse mit spontan beweg- 
lichen Libellen, und endlich winzige Hohlraume. 

Mikropegmatit; die ganze Art und Weise sowie Modalitat 
seines Verhaltens sind diejenigen injicirter Substanzen: demge- 
miss steckt er zwischen den primaren Feldspathen, welche durch 
denselben mehr weniger corrodirt werden und sodann auf dessen 
Kosten weiterwachsen; seine Gefiige ist ganz ausserordentlich 
fein und zart. 

Apatit ist reichlich vorhanden; lange, quergegliederte Nadeln 
mit gerundeten Enden oder gedrungene, kurze Saulchen von scharf 
hexagonalem Querschnitt; sind haufig hohl und mit Glasmasse 
erfiillt; beherbergen sonst noch opake Gebilde und schéne, grosse 
Glaseinschliisse, deren Glasmasse noch vdllig frisch und homo- 
gen erscheint. 

Zirkon sehr selten; schlecht erhaltene Krystalle, so dass 
ich den Typus und die Mikrostructur derselben (aus Mangel an 
Material) vorerst noch nicht habe studiren kénnen. *) 

rz; vur die kleineren Kérner pflegen bei Behandlung des 
Schliffes mit Saiuren zu verschwinden, die groésseren, unregelmas- 
sig und theilweise geradlinig begrenzten Massen werden dagegen 
offenbar kaum angegriffen und sind wol Titaneisen. Viele dieser 


0,5—1 mm grossen Erzkrystalloide besitzen eine sehr eigen- 


) Mit mehr Material hoffe ich bessere Resultate erzielen zu kénnen und werde 
darauf bei passender Gelegenheit wieder zuriickkommen. 
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-g umgewandelte Glasmasse. q Quarz. p Plagioklas. o Orthoklas. m Mikro- 
pegmatit. h Augit. a Apatit. e Erz. s serpentinisirter Olivin. & Hornblende. 


thiimliche Mikrostructur: die dusseren etwa 1/, des Durchschnitts 
ausmachenden Partien sind homogen, zwischen diesen beiden 
homogenen Halften befinden sich eine Azah! im allgemeinen 


parallel angeordneter, knotiger, anastomisirender sowie auch quer 
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mit einander verbundener Balken; um einen vulgaren Vergleich 
zu machen, sehen solche Erzpartien im innern wie von Wurm- 
gangen durchléchert aus. Diese Erscheinung erinnert kaum oder 
nur bei fliichtiger Betrachtung an die bekannte sogenannte ge- 
hackte Ausbildungsweise des Titaneisens in gewissen Diabasen 
und Doleriten, sondern ist durchaus eigenartig. Siehe Fig. 2. 

Zersetzungsprodukte. Der Olivin ist ginzlich in die bereits 
erwahnte orangegelbe Substanz umgewandelt. Der hyaline Kry- 
stallisationsriickstand geht entweder in eine fast impellucide, dun- 
kelbraune, oder in eine griinliche bis griinlichbraune, verworren 
faserige, chloritische Masse iiber. 


Dunkelbraune, Nephelindolerit- (Lébauer Berg) ihnliche Varietit I. 
Das mittel- bis grobkérnige, doleritisch struirte Gestein be- 
steht makroskopisch aus einem Gemenge von leistenférmigem und 
tafeligem Feldspath, woran man selten Krystallemente bemerkt, 
Erzpartikeln, Partien pyroxenischer Natur, einer réthlich-weissen, 
triiben Substanz von quarzihnlicher Beschaffenheit und endlich 
“einer braunrothen, dichten Zwischenmasse. Mit Recht weist 
schon Lagorio') auf die auffatlende Aehnlickeit dieses Gesteins 
mit dem bekannten Nephelindolerit des Libauer Berges hin. 


Mtkroskopische Zusammensetzung : 
Plagioklas. 

Sanidin. 

Pyroxen. 

 Olivin. 
oman (Mpg.) 


Wesentliche.. 


Glasresiduum. 


Primare Gemengtheile Titan-Magneteisen. 


| 
| 


Accessorische / 


Kalecit. 
Serpentin. 
Chlorit. 
lank 


Secundire Gemengtheile 


Sate 
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+ Dieser Mineralbestand ist durch folgende Formel auszudriicken: 
4 j (iu. Beste ef poo st pep 

Da + Tey H[Fy OP ,t + Glas) +[A,ta, q+ (Mpg + Glas) | 


Was die Paragenesis dieser Gemengtheile anbetrifft, so ha- 
‘ben wir auch hier wiederum, doch in noch viel héherem Masse 
wie bei Varietit II, den selten instructiven Fall von Durch- 
dringung zweier heterogenen Magmen mit je eigener Ausschei- 
dungsfolge der Componenten vor uns. Das urspriingliche, ba- 
sische Gestein ist ein normaler Olivindiabas mit den primordialen 
Gemengtheilen: Zirkon, Apatit, Erz, Olivin und Pyroxen und 
den theilweise allotriomorphen, theilweise idiomorphen (gegen den 
zuletzt erstarrten glasigen Mutterlaugenrest) Feldspath. Nun er- 
folt die Injection (in die im basischen, noch nicht vollig erstarr- 


‘ten Gestein gebildeten Risse sowie zwischen die Gemengtheile) 
eines sehr sauren Magmas, und es entstehen Amphibol, ein sau- 
- rerer Plagioklas, Sanidin, Quarz und Mikropegmatit; aus dem 
‘ mit Kieselsiure tiebersittigten Glasresiduum wird Quarz und 
Feldspath in Krystallen ausgeschieden, und der Rest erstarrt als 
Mikropegmatit und Glas. Die Stuctur des Ganzen ist eine 
doleritisch-mikropegmatoide oder, wenn man die Rolle des Mi- 
kropegmatits beriicksichtigt, eine z. Th. ophitische. 

Folgende schematische Darstellung versinnlicht das eben 


gesagte: 
I:tes Stadium. 2:tes Stadium. Prunar: Secundar: 
Zirkon fos | 
Apatit «|. . . [so | 
Er, 4}... ee] . 
Olivin .|. . . «ile. | + mmmmimum.--|------|------]--+--- dol ieee ce |eecene ..Serpentin 
Pproxen .h|)peee 6) Ae) eet ees | 
_| Plagioklas}. . . jou ll | 
Argathibal | deuW eds heals Mi ye addhees-! A: beler-leeilesiaee _.Chlorit 
Plagioklast: 42 he aie |e ee 
ATELY tallics —aalctelie paaiiel Madi each? 2 a 
(inet ae pe postmen kota egg eles) RE VES ae 
MREGher eae te ia | ae vee 
| Glasrest Brent vier aera rs > $$$ ctor 
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Plagioklas. Urspriinglich breitleistenformige und_tafelige 
Durchschnitte, die vom sauren Magma stark corrodirt und spater 
durch, Sanidin, seltener durch einen saureren Plagioklas, erganzt 
erscheinen, wodurch die geradlinigen Umrisse zu Stande kom- 
men. Nicht selten zeigen sowol die urspriinglichen Plagioklase 
als auch die feldspathigen Erganzungszonen einen schénen zona- 
ren Aufbau. Von Zwillingsbildungen herrscht diejenige nach 
dem Albitgesetze mit meist feinen Lamellen vor; daneben finden 
sich Carlsbader-Doppelzwillinge, sehr selten periklinartige Quer- 
einschaltungen. Zu den Hauptspaltbarkeiten gesellen sich ver- 
schiedene, z. Theil krummschaalige Absonderungen, wodurch die- 
ser Feldspath im allgemeinen einen glasigen Habitus gewinnt. 
Die Zwillingsstreifung des corrodirten Kernes setzt zuweilen un- 
abgelenkt in die monoklinen Erginzungsrahmen iiber, verliert 
sich aber sehr schnell wieder. Auslischung bis zu 29° gegen 
die Zwillingsgrenze beiderseits; Brechungsindex 1.553; Differenz 
% — y == 0.008; optischer Karakter positiv. Interpositionen: alle 
Discontinuitaten, wie Risse, Spriinge, Hohlraume, pflegen mit 
mehr weniger chloritisirter Glasmasse erfiillt zu sein, gleichsam 
als ob der Feldspath durch rasche Abkihlung zuerst rissig und 
dann mit Glas getrankt worden sei; diese hyaline Ausfiillungen 
sind haufig nach krystallographischen Richtungen geradlinig be- 
grenzt; Apatitsiulchen, Erzkérner, kleine, leere, hyaline und of- 
fenbar fluidale Poren. 

Orthoklas. Ob urspriinglicher Orthoklas im basischen Gestein 
schon vorhanden war konnte nicht mit Sicherheit eruirt werden. 
Gewéhnlich bildet derselbe um den Plagioklas mehr weniger breite, 
wasserhelle Zonen, die durch ihr homogenes Aussehen vom magma- 
durchtrankten Plagioklaskern schroff abstechen und nach aussen 
dusserst scharfe geradlinige Contouren aufweisen (siehe Fig. 3). 
Dieselben lassen auf P (001), M (010), 2(110), y (201), x (101) 
schliessen. Oft beherbergt der Orthoklas nur einen unbedeuten- 
den Rest des resorbirten triklinen Feldspaths; mit diesem letz- 


teren ist er stets parallel verwachsen: demnach léscht er in 


basischen Schnitten parallel zur Zwillingsstreifung, in Schnitten 


so eee ere Sele 


“9 


ear — 


7% 
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nach M (010) gegen die Tracen der basischen Spaltbarkeit unter 


etwa 7° aus. Im Mikropegmatit, und namentlich im hyalinen 
Riickstand, kommen auch schwimmende oder an anderen Ge- 
mengtheilen haftende, manchmal mit Quarz verwachsene Kry- 


stalle und Krystallskelette (fenster-rahmen-gitterartig durch- 


brochene Gebilde, wie sie beim Feldspath gefritteter Gesteine 
sehr verbreitet sind) vor, die offenbar aus der Mischung beider 
Magmen hervorgegangen und nicht allein auf ganzlich resorbirten 
Plagioklas zurickzufiihren sind. Brechungsindex 1.530; Diffe- 
renz % — y = 0.010; optischer Karakter negativ. Interposi- 
tionen: nur ganz. vereinzelte, winzige, leere und fluidale Poren. 
Quarz. Ueberall dort, wo Mikropegmatit mit dem hyalinen 
Magmarest in umittelbare Beriihrung kommt, entstehen in diesen 
letzteren hineinragende und auch mitunter frei darin schwebende, 
ausserordentlich scharf ausgebildete Quarzkrystalle (siehe Fig. 3), 
aus deren ideal geradlingen Umrissen mit Sicherheit folgende For- 
men zu deduciren sind: (1011), (0111) und untergeordnet (1010); 
mehrmals glaube ich mit voller Sicherheit die Basis gesehen zu 
haben. ') Das Auftreten dieser seltenen Flache war wtbrigens 
hier fast zu erwarten, da sie an den pyrogenen, d.h. unter ganz 
ahnlichen Verhiltnissen entstandenen Quarzen gewisser Basalt- 
frittungsprodukte mehrmals schon constatirt worden ist. Mit 
neugebildeten Orthoklasen geht derselbe in eine eigenthiimliche 
Verwachsung ein: viereckige und unregelmassige Maschen in den 
Orthoklasskeletten sind mit homogener Quarzmasse erfillt, ohne 
dass beide Substanzen in krystallographischer Beziehung zu ein- 
ander stehen (d. h. jedes Quarzfeld ist anders orientirt). Viel 
seltener drangt er sich in die Raume zwischen alteren Gemeng- 
theilen; noch weniger hiufig bildet der Quarz mit Orthoklas 


-und Mikropegmatit ein echt oranitisch-kiérniges Gemenge. Der- 


selbe fiihrt nur sparliche Interpositionen: leere und fluidale Po- 


1) Vergl. Leumann, die pyrog. Quarze in d. Laven d. Niederrheins. Verh. d. 
naturf, Gesellsch. d. preuss. Rheinl. u. Westph. XXXIV, 1877, p. 203 sqq. 
und von CurusrscHorr, Sur quelques verres basaltiqnes, Bull. Soe. Min. 
Fr. 1885. VII, p. 70. 
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ren; um und um ausgebildete, hellgriine Amphibolprismen nach 
(100) schmal, (110) breit, (010) schmal, (001) und (011). . 

_ Mikropegmatit. Ein aussergewéhnlich fein struirter Mikro- 
pegmatit itibernimmt die Rolle einer Zwischenklemmungsmasse; 
seine Substanz saigert sich in Beriihrung mit Plagioklas zu 
Orthoklashiillen, wahend in Berihrung mit der hyalinen Basis 
der Quarz sich zu grésseren Krystallen vereinigt; mitunter treten 
auch innerhalb derselben gleichartige Molekiile zusammen und 
bilden skelettartige Feldspath- und Quarz-Wachstumsformen. 
Siehe Fig. 3. 

Die Structur des Mikropegmatits hat schon LAGoRIOo ganz 
richtig beschrieben und abgebildet,') obgleich er ihn nicht als 
solchen, sondern als Tridymit deuten zu miissen glaubte. In Be- 
zug auf die auf den geradlinigen Contouren der Orthoklasrahmen 
oft senkrecht gestellten Mikropegmatitelemente, die mitunter ein 
stengeliges, sogar gewunden faseriges Ansehen besitzen kénnen, 
sagt LAGORIO |. c. p. 98: 

»Dass die faserigen Aggregate (Taf. II, Fig. 5) wirklich 
Tridymit und mit den regelmissigen Blittchen und Hexagonen 
eins und darselbe sind, erhellt schon daraus, dass diese Fasern 
allmahlig in die anderen, gewdhnlich ausgebildeten, hineinver- 
fliessen und iibergehen.» 

Sodann versucht LaGorio die Tridymitnatur dieser Substanz 
auf chemischem "Weee nachzuweisen und findet, dass sich die- 
selbe in heisser concentrirte Kalilauge véllig auflése; weiter un- 
ten heisst es dann: 

»Damit, glaube ich, ist genugsam bewiesen, dass diese Aggre- 
gate und Siulchen echter Tridymit sind, und es liessen sich die 
faserigen Anhaufungen auf Formen zuriickfiihren, die durch Kon- 
taktzwillingsbildung entstehen.... Wo die Tafeln im Schliff 
horizontal liegen, da bleiben sie unter gekreuzten Nicols selbst- 
versténdlich dunkel; auch das optische Verhalten der saulen- 


artigen weisst auf die Zugehérigkeit zum hexagonalen System 
hin.» 


) 1. ec. Tafel II, Fig. 5, Tafel V, Fig. 1—5. 
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Von heisser' concentrirter Kalilauge wird feingepulverter 
Quarz in ansebnlicher Menge aufgelést; es ist daher auch nicht 
zu verwundern, dass dieser ausserordentlich fein gegliederte Mi- 
kropegmatit in ahnlicher Weise wie Pulver stark angegriffen und 
daher gelockert werden muss, so dass dessen Theilchen beim 
Abspiilen einfach weggeschwemmt worden und im Priparat Lé- 
cher entstanden sind. Véllig isotrope Stellen habe ich niemals 
wahrgenommen. Die Fasern gehen ferner nicht in eine zum 
theil aus hexagonalen Schuppen bestehende Substanz, son- 
dern einerseits in noch feiner gegliederte, kurzfaserige, verfilzte, 
andererseits in deutlich schriftgranitische Aggregate von wohl 
unterscheidbaren Quarz und Feldspath iiber. Unter gekreuzten 
Nicols léscht derselbe bald parallel zum Orthoklasrand, bald 
unter diversen Winkeln schief dazu aus, und endlich pflegen 
gréssere Complexe desselben in unregelmassig, verschieden orien- 
tirte Felder zu zerfallen, von denen sich ein jedes als Ganzes 
verhalt. Von dlteren Gemengtheilen umschliesst er Apatitsdulen, 
skelettartige Erzkrystalloide, impellucide Stabchen (Durchschnitte 
von Titaneisenblattern), scharf hexagonale, hellbraune Tafelchen 
nebst offenbar dazu gehdrenden strichartigen Gebilden (Biotit?) 
und endlich gekérnelte, réthlichbraune, wahrscheinlich ferrugi- 
neuse Infiltrationen. 

Olivin. Als Olivinpseudomorphosen sind von mir sechseckige 
Durchschnitte und Gruppen solcher einer intensiv gelborange- 
farbigen, bald feinfaseringen, aggregatpolarisirenden, bald homo- 
genen Substanz gedeutet worden. Aus den ziemlich geradlinigen 
Umrissen lassen sich (010), (110) und (021) mit Sicherheit ab- 
Jeiten; der vermeintliche Winkel (021): (021) wurde beilaufig zu 
81° und Wirkel (110):(110) en 130° gemessen. Bei anderer 


-Gelegenheit habe ich bereits darauf aufmerksam gemacht, dass 


der Olivin der uralschen und sibirischen olivinfithrenden Gesteine 
in der Regel in diese lebhaft gelbe, und anscheinend viel seltener 
in jene allgemein bekannte und namentlich in Europa so sehr 
verbreitete, griine serpentineuse Substanz iiberzugehen pflegt. 
Sollte man nicht annehmen diirfen, dass beim Olivinumwand- 
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lungsprocess die Modalitaét der atmospharisch-klimatischen EKin- 
fliisse eine ganz besondere Rolle spiele? Interferenzfarben leb- 
haft; Brechungsindex 1.558; Differenz « — y = 0.010; opti- 
scher Karakter negativ. Diese optischen Daten deuten darauf, 
dass hier ein zwischen optisch positivem Serpentin und optisch 
negativem Antigorit stehendes Magnesia-Silicat vorliegt. Uebri- 
gens werde ich spater noch eingehender auf dessen chemische 
Natur und Constitution zuriickkommen. Interpositionen: reich- 
lich Apatitsaulchen, Erzkrystalle; impellucide in Schniiren an- 
geordnete, rundliche Partikel, die wahrscheinlich aus hyalinen 
Poren hervorgegangen sind; grosse chloritisirte Glaseier, in wel- 
chen hie und da Spuren des Gasblaischens noch deutlich wahr- 
nehmbar sind. 

Pyroxen. Meist idiomorphe, seltener gegen Feldspath allo- 
triomorphe Durchschnitte (idiomorphen Feldspath umschliessend), 
ein Umstand, der auf theilweise simultane Ausscheidung hin- 
weist. Blass braunlichgelb und schwach, aber namentlich in 
dickeren Schliffen deutlich pleochroitisch: b braunlichgelb ins 
réthliche, @ und ¢ braunlichgelb ins griinliche. Spaltbarkeit 
prismatisch; Interferenzfarben hoch: griin-roth-blau Iter und 
Ilr Ordnung selbst in diinnen Schliffen; Ausléschung 46°; 
Brechungsindex 1.730; Differenz o« —y = 0.028;  optischer 
Karakter positiv. | Das Verhalten im convergenten Licht wie 
gewohnlich bei monoklinen Augiten. Beherbergt reichlich Apa- 
titsiiulchen, Titaneisen-Tafeln und Leisten, leere und hyaline 
Poren, Biotitfetzen sowie dunkle Infiltrationen. 

Hornblende. Namentlich dort wo der Pyroxen mit dem 
Quarz, Mikropegmatit, Orthoklas sowie mit der nach der Aus+ 
scheidung dieser Gemengtheile iibriggebliebenen Glasmasse in 
Berithrung kommt, erscheinen seine Contouren corrodirt und von 
einem mehr weniger breitem Saum compakter, bisweilen auch etwas 
faseriger Hornblende umgeben, siehe Fig. 3. Mitunter dringt die 
Amphibolsubstanz auf Spriingen und anderen Discontinuitiiten tief 
in den Pyroxen hinein. Nach aussen besitzt sie hie und da 
geradlinige Umrisse. Beide Minerale sind stets parallel mit 
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-einander verwachsen: in Schnitten nach (100) des Augits léscht 
sie gerade, in solchen nach (010) ebenfalls schief aus. Die 
Modalitaét der Vertheilung der Hornblende am Augit lasst dar- 
iiber keinen Zweifel aufkommen, dass dieselbe durch Einwirkung 
_ des sauren, granitischen Magmas auf die Augitsubstanz zur Aus- 
bildung gelangt sei.*) Der Pleochroismus ist, wie auch zu erwar- 
S ten war, nicht stark: ¢ braunlichgriin, 6 griinbriunlich, a gelb- 
. lichgriin; Absorption ¢ = 6 >a; Auslischung bis 11°; Brech- 
_ungsindex 1.652; Differenz «— y = 0.027; optischer Karak- 
ter negativ. Interpositionen: seltene, vdllig idiomorphe Quarz- 
| Krystalle, Apatit, Erz. 
Erz. Korner und meist geradlinig begrenzte, offenbar tafel- 
; férmige Krystalloide; selten durchweg, gewéhnlich nur nach aussen 
a 2 : : 2 é 
3 homogen, im innern dagegen gitterartig durchbrochen oder wie 
von Wurmgangen durchlichert. Diese Erscheinung mag dadurch 
gu Stande kommen, dass die Erzmasse oben und unten aus 
zwei dicken, zwischen diesen jedoch aus vielen diinneren, tiber- 
einandergeschichteten, sich nicht unmittelbar beriihrenden Tafeln 
aufgebaut ist. Umschliest zahlreiche Apatitsiulen und Hexagone. 

Apatit ist recht reichlich und gleichmassig verbreitet; dine, 
lange Nadeln uud gedrungene Saulchen mit abgerundeten Enden, 
aber scharf hexagonalem Querschnitt; viele derselben sind hohl 
und mit brauner Glasmasse erfiillt (siehe Fig. 3); sonst finden 
sich darin noch grosse, gelbliche, unverinderte Glaseinschliisse 
mit einem und mehreren Gasblaschen. 

Zirkon. In Bezug auf diesen kann ich vorlaufig nicht vieles 
sagen, da die aus dem wenigen mir zu Gebote stehenden Mate- 
rial isolirten Krystalle stark beschidigt und mangelhaft sind. 
Soviel ich daran erkennen konnte, gehéren dieselben zu meinem 
Vten Typus*) und beherbergen grosse, offenbar hyaline Ein- 


1) In Priparaten, die ich der Liebenswiirdigkeit des Herrn Dr A. E. Torne- 
sous verdanke, kommt noch eine andere, stark pleochroitische, scharf idio- 
morphe Hornblende im Augit eingeschlossen vor. Vielleicht kann von sol- 
cher ein Theil der oben beschriebenen, wenig pleochroitischen Hornblende 


hervorgegangen sein. 
2) ef. K. pe Kroustscuorr, Bull. Soe. Min. Fr. 1888, t. XI, p. 173. 
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schliisse. Uebrigens werde ich bei Gelegenheit darauf wieder 
zuriick kommen. 

Kaleit; gréssere homogene Kalcitpartien, in welche Plagio- 
klas und Pyroxen mit idiomorphen Contouren hineinragen, sind 
wol als Ausfiillungen miarolithischer Raume aufzufassen. 


Glasresiduum; fast ganzlich in Chlorit umgewandelt; leb- 
haft griin, braun, gelb, faserig, gekérnelt, seltener aus lauter 
kleinen Spharolithen bestehend; es schwimmen darin namentlich 
Quarz und Feldspathkrystalle und Skelette, Apatit, Erz, Horn- 
blende, Biotit. ' 

Zersetzungsprodukte. Ausser der chloritisirten Glasmasse 
ware noch zu erwahnen ein brauner nicht besonders stark pleo- 
chroitischer Magnesiaglimmer, der sich in Discontinuititen des 
Augits, im Glase und seltener an Erzpartien angesiedelt hat. 


Bei seiner genetischen Evolution hat das Walam’sche Ge- 
stein als Ganzes im wesentlichen folgende Bildungsphasen durch- 
gemacht: 


I. Eruption eines normalen aus Plagioklas, Augit, Olivin, 
Titaneisen, Apatit und Glas bestehenden Olivindiabases, 
dessen Sp. Gewicht urspriinglich etwa 2.9 gewesen sein 
mochte, und welcher offenbar wenig oder kein Wasser 
enthielt. *) 

a) Das Gestein erstarrt bis auf den hyalinen Riickstand 
und besitzt daher noch eine gewisse Plasticitat (d. h. die 
Gemengtheile bleiben gegen einander verschiebbar). 

b) In Folge der Zusammenziehung wahrend der Ab- 


kithlung, oder einer Art Abschreckung, entstehen im Ge- 
steinsmassiv Risse. 


') Aus den Experimentalstudien von Foveavt und Micuer-Livy wissen wir, 
dass derartige Mineralecombinationen sehr leicht aus trockenem Schmelzfluss 


erzielt werden kénnen; ef. Fouaut et Micuer-Livy, Syntheses des Mine- 
raux et des roches; Paris. 1883. * 
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IL. - In die Discontinuitaten erfolgt unter gewaltigem Drucke die 


LT. 


Injektion eines sehr sauren, mit Wasser getrankten, grani- 


tischen Magmas, woraus sich Quarz, Feldspath, Mikro- 


pegmatit entwickeln. Das Spec. Gewicht des ungefahr 
73% SiO, enthaltenden granitschen Gesteins ist annihernd 
2.62. Dies offenbar sehr liquide Magma wird nicht allein 
in die gedffneten Risse, sondern auch zwischen die Ge- 
mengtheile des Olivindiabases injicirt, wodurch dieselben 
mehr weniger dislocirt und auseinandergetrieben werden. 


Das saure wasserhaltige Magma tritt in Wechselwirkung 
mit dem bereits individualisirten Gemengtheilen und dem - 
noch nicht vollig erstarrten Glase; je nach der Entfernung 
za den Hauptinjectionsstellen enstehen diverse in héherem 
und geringeren Grade potenzirte Mischungsglieder; die Art 
und Weise der Umwandlung bleibt jedoch immer die- 
selbe. 

a) Der primire, basischere Plagioklas wird theilweise 
resorbirt und darauf die corrodirten Reste derselben durch 
Anlagerung von saurerem Plagioklas, oder meist Orthoklas, 
zu ganzen, geradlinig begrenzten Individuen erganzt. 

b) Der etwa 47% SiO, enthaltende Augit wird durch 
Einwirkung des wasserhaltigen, sauren Magmas randlich in 
blassgriine, schwach pleochroitische Hornblende, die etwa 
53% SiO, enthailt, umgewandelt. 

c) Das primare hyaline Residuum iibersattigt sich 
mit Kieselsiure und scheidet beim Erkalten Quarz und 
Orthoklas aus. 

d) Der iiberschiissige Rest des sauren Magmas er- 
starrt zu einem ausserordentlich fein struirten Mikropeg- 


matit. 


Und endlich kénnte man vielleicht in diesem Falle unge- 


zwungen die Hydrirung des Olivins sowie Umsetzung des Glases 
in Chlorit auf die Einwirkung des sauren granitischen Magmas 


zuriickfithren (?) 
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Je nach dem hoheren oder geringeren Beimengunsprocent des 
sauren Magmas zum urspriinglich basischen Gesteinsmaterial 
scheinen hauptsachlich zwei Modificationen (obwohl wahrschein- 
lich eine Reihe solcher vorhanden sein mag) im Walam’schen 
Massiv verbreitet zu sein. Zur bequemeren Orientirung erlaube 


‘ 


ich mir noch folgende Tabelle beizufiigen: 


Varitat III. 


Varietat J. Varietat IT. 
Sp. G. 2.729. Sp. G. 2.78. Sp. G. 2.62. 
68 % SiO,. 59 % SiO,. 73 % SiO). 
Plagioklas. | Plagioklas. | Orthoklas. 
i 
Sanidin. Pyroxen. Quarz. 
Pyroxen (47 % Si 0,). | Olivin. | Mikropegmatit. 
{ } 
(Wesentliche_..; Olivin. Titaneisen. 
Mikropegmatit. 
Glasresiduum. 
Primare Titaneisen. 
Gemeng- - 
theile Quarz. Orthoklas. Plagioklas 
Amphibol (53% Si 0,).) Quarz. Apatit. 
tit. Mikr it. | Zi iS 
[ ceacee Apati Mikropegmatit. | Zirkon 
) Zirkon. Apatit. Magnetit. 
Zirkon. 
Glasresiduum. 
| aeene Serpentin. Kalcit. 
Ss in. it. idot. 
Secundare Gemengtheile... Te a: Hie: 
ae Chlorit. 
Biotit. 
} Diabas & Diabas Granit. 
+ 4 Granit. + 4 Granit. 


St. Petersburg, Januar 1891. 
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Resumé. !) 


_Bergarten pa den i norra delen af Ladoga belagna 6n 
Walamo har af aldre férfattare ansetts in sasom »labradorgranit» 
fin sasom en mellanform mellan trakyt och augitandesit, men 
ir i sjelfva verket en diabas, dock med en nagot egendom- 
lig struktur, i det att partier af mikropegmatit ganska ym- 
nigt férekomma sasom utfyllningar mellan bergartens hufvud- 
bestandsdelar. Finkorniga, mikropegmatitiska, mikrogranitlika 
Adror af 1—2 tums miktighet genomdraga ock ganska ymnigt 
den mirka, medelgrofva och ofta ganska regelbundet parallelipi- 
pediskt forklyftade diabasmassan. Se fig. 1. 

Af diabasen, som ar en olivindiabas, i hvilken dock all 
olivin blifvit fullstaindigt serpentiniserad, sadrskiljer forf:n tvenne 
varieteter: I. en mérkbrun, nastan grofkornig, gabbro-doleritlik; 
II. en morkgrin, grof- till medelkornig, rent diabasartad. I 
varietet I inga sasom visentliga bestandsdelar: plagioklas, sani- 
dinlik ortoklas, augit, serpentiniserad olivin, mikropegmatit, om- 
vandlad glasmassa, titan-magnetjern; sasom accessoriska: qvarts, 
hornblende, apatit, zirkon. I varietet II inga sasom vadsentliga 
bestandsdelar: plagioklas, augit, serpentiniserad olivin, titan- 
magnetjern; sasom accessoriska: ortoklas, qvarts, mikropegmatit, 
apatit, zirkon, omvandlad glasmassa. 

De mikropegmatitiska adrorna besta viasentligen af ortoklas, 
qvarts och mikropegmatit. Derjemte forekomma accessoriskt 
plagioklas, apatit, zirkon och magnetit, samt sasom nybildningar 


kalcit, epidot och klorit. 


1) Enligt Foéreningens beslut skall hvarje i forhandlingarne intagen uppsats pa 
frammande sprak &tféljas af en resumé pa svenska. En sadan har emeller- 
tid férfattaren till ofvanstaende uppsats ej kunnat lemna, emedan han ej ar 
miktig svenska spraket; den har derfér blifvit gjord af mig, hvilken forf:n 
anmodade att till férhandlingarne inlemna uppsatsen. + A. E. TORNEBOHM. 
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Fér att forklara de fenomen, som Walamobergarten forete, 
antager forf:n, att férst en olivindiabasmagma kommit till erup- 
tion och att, sedan denna nastan stelnat och derunder blifvit 
genomdragen af sprickor, en sur och starkt vattenhaltig granit- 
magma pressats upp med sadant tryck, att den intrangde ej 
blott i diabasens sprickor, utan afven i dess i féljd af magmans 
kristallisation uppkomna miarolitiska halrum, der astadkommande 
atskilliga férandringar i de forutvarande mineralens beskaffenhet. 


, 
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Geologiska meddelanden fran resor i Dalarne och 
Helsingland. 


Af 


E. SVEDMARK. 
(Hartill tafi. 1). 


1. Qvartsit- och sandstensbildningar samt porfyrer vid Oreelf. 


Under en histen 1886 for Sveriges Geologiska Undersék- 
nings rakning féretagen dfversigtsresa inom nordéstra delen af 
Dalarne och angrinsande omraden af Helsingland — Orsa, Ore 
och Los socknar — traffade férf. vid Oreelfven och narmast 
norr derom anstaende hiiliar af qvartsit, sandsten, sparagmit och 
andra bergarter, hvilka syntes hafva en jemforelsevis vidstrackt 
utbredning. Den knappt tillmatta tiden tillat icke nagon mera 
ingaende undersékning af de geognostiska forhallandena pa plat- 
sen. “Under ett par timmars uppehall erhélls emellertid en nagor- 
lunda fullstandig samling af de derstades anstaende bergarterna. 
Sedermera beséktes de i grannskapet af Los beligna brynstens- 
brotten samt nagra andra lokaler, hvarvid bergarter dfverens- 
stiimmande med de ofvan nimda traffades har och hvar, pa na- 
gra stillen i fast klyft men mestadels sasom block eller mindre 
stenar inom morangruset. 

Efter de anstaende bergarternas och blockens lage att déma 
syntes de till qvartsit-sandstensserien hérande bergarterna ute- 
slutande vara att soka inom de af jemforelsevis higa och branta 
bergstrackningar begrinsade dalderna, hvarpa férevarande om- 
rade ar synnerligen rikt. Det ar dock blott undantagsvis som 


nagon fast hall har sticker fram ur det maiktiga grusticket eller 


2 
vo 


176 B. SVEDMARK. GEOLOGISKA MEDDELANDEN. 


intill de vidstrackta karr, som dermed omvexla. Till foljd haraf 


erfordras ytterligare undersdkningar i dessa trakter, dn de som 


hittills kunnat ske, fér att nirmare bestamma och begransa dessa 


bildningars utbredning. 


Sommaren 1887 fortsattes de ofvan namda 6fversigtsresorna, 


hvarvid tillfalle yppade sig att nagot komplettera underséknin- 
garne pa och i narheten af de féregaende ar besékta platserna. 
Hiarvid patraffades nagra nya férekomster af qvartsit, sandsten 
med flere bergarter, som visade sig sammanhanga med de forut 
kanda. 

Undersékningsfaltet ar 1887 strickte sig fran Orsa at NV, 
N och NO, salunda inom de nordligare och stérre delarne af 
Vamhus och Orsa socknar upp till gransen mot Herjedalen och 
den till Gefleborgs lan hérande Orsa Finmark. Vidare fére- 
togs en utflykt till Voxnaelfven, hvarigenom den under foérra 
aret vunna kinnedomen om berggrundens sammansattning inom 
Losomradet kunde vidare utstriickas till en del af Voxnans dalgang. 

Da qvartsit-sandstensbildningarne inom det forevarande om- 
radet enligt all sannolikhet fro att anse sasom utposter fran 
det stérre omradet i norr inom Herjedalen och Jemtland och 
samtidigt sasom en formedlingslink mellan detta och Atmin- 
stone en del af Siljanstraktens bergarter, bir en redogérelse 
for hvad som hittills iakttagits i dessa i geologiskt hanseende 
forut naéstan okanda trakter icke vara utan intresse, om-ocksa 
de nedan lemnade meddelandena endast aro af preliminir natur 
och salunda blott kunna tjena sasom anknytningspunkter for 
kommande forskningar harstides. 

De vid hvarje lokal gjorda iakttagelserna meddelas hir nedan 
hvar for sig. Pa den bifogade kartan aro bergarterna utsatta 
med sina sarskilda tecken. 


Noppokask. 


Omkring 6 km vestligt fran det stalle, der Oreelfven lemnar 


den i V—O gaende grinsen mellan Kopparbergs och Gefleborgs 


i 
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yan och vander sig at séder, sammantringes elfven under en 
langre straicka mellan branta berghallar och bildar en strid fors, 
som med endast korta mellanliggande lugnvatten fortsétter 2—3 
km. Aldra 6fverst kastar sig vattenmassan lodratt ned i.en smal 
klippremna och bildar ett omkring 10 m hégt fall, som fort- 
 farande uppkallas med sitt af traktens gamla finska befolkning 
forlinade namn Noppokask. Fallet uppnas lattast fran Qvarn- 
bergets by inom Orsa socken eller fran Raberget inom Orsa Fin- 
mark och ligger pa omkring 5 a 6 km afstand fran bada. 

Hallarne borja strax ofvanfér fallet och héja sig der endast 
nagra meter éfver vattenytan. De utgéras af en grabrun, pa 
somliga stallen i gragrént stétande halleflintliknande eller felsitisk 
bergart, i hvilkens grundmassa ligga instrédda sma graaktiga, 
fettglinsande qvartskorn samt mera sparsamt sma faltspatkri- 
staller. Bergarten sluter sig efter sitt utseende att déma nar- 
mast till de i omgifningarne upptridande felsitporfyrerna och 
kan salunda pa grund af sin sammansdttning och struktur be- 
nimnas quartsporfyr. 

Nagon skiffrighet kan ej urskiljas i denna qvartsporfyr. 
Deremot framtrider ej sa sillan en viss strimmighet gaende i 
N40°V—$40°O och pa nagra stallen i N25°V—S25°0. Denna 
strimmighet leder tydligen sitt upphof fran nagon efter bergartens 
bildning intradd yttre paverkan, alldenstund qvartsporfyren all- 
mant genomdrages af stérre och mindre sprickor med hufvudrikt- 
ningen N25°V och stupande 68° mot O. Sasom af det féljande 
framgar, aterfinnes denna strimmighet inom dfriga bergarter pa 
stillet. liksom ocksa sprickbildningen iakttagits inom bergarter, 
som upptrada hégre upp i Oreelfvens dalgang. 

Omkring 30 m nedanfér fallet vidtager i omedelbar kontakt 
‘med qvartsporfyren en (jus, gulgra till brungra, oftast gulflackig 
sandsten. 1 den temligen smakorniga grundmassan ligga inbid- 
dade mer eller mindre rundade qvartskorn samt sma blekréda eller 
brungula faltspatstycken, hvilka vanligen dro starkt destruerade. 
Sandstenen genomdrages i likhet med qvartsporfyren pa sina 
stillen af mera oregelbundet férlépande sprickor fyllda af hvit 


178 E. SVEDMARK. GEOLOGISKA MEDDELANDEN. 


qvarts, hvarjemte bergarten ofta innehaller sma haligheter, hvil- 
kas vaggar iro beklidda med druser af qvartskristaller. ~ 

_ Jemte denna sandsten, som fortsitter 170— 180 m mot dster, 
‘triffas en finkornig, gulaktig till rédlett sandsten af titare gry 
och mera qvartsrik an den férra, hvilken synes bilda sma lager 
i densamma. Denna sandstensvarietet stammer till utseendet 
nara dfverens med de langre fram omnamda sandstenarne fran 
andra lokaler. 

Partier af en Annu mera qvartsrik sandsten och af ren qvartsit 
iro afven uppmairksammade sasom underordnade lankar inom den 
ljusa sandstenen. 

I vestliga delen af denna sandstenszon kan icke nagon skiff- 
righet urskiljas, men langre mot dster blir bergarten tydligt skiff- 
rig strykande N20°V med brant stupning mot SSV. 

Narmast i éster, nagot mer in 200 m nedanfir fallet, traf- 
fas en hall af gré qvartsit med tydlig skiffrighet i N20°V och 
med samma stupning som sandstenen. 

Vidare forekommer en gréngrd, qvartsrik sandsten wtan 
nagon urskiljbar skiffrighet. Hiillarne harat borja omkring 250 
m fran sjelfva fallet. Under mikroskopet visar sig denna berg- 
art vara sammansatt hufvudsakligen af stérre, oftast nagot run- 
dade qvartskorn, som aro omgifna och hoplaikta af ett finare 
bindemedel sammansatt firnimligast af sma qvartskorn och horn- 
blende. Det sistnimda mineralet ar dels utbildadt i nalform, 
dels forekommer det i oregelbundna tafvelformiga partier med 
saftgrin farg. Bergartens grénaktiga farg ar naturligtvis be- 
roende af denna halt af hornblende. Magnetit antingen i stérre 
korn eller sasom ett morkt stoft ingar har och der i utfyllnings- 
massan mellan de stérre qvartskornen. Vidare miarkas biotit 
samt kristaller af zirkon. Denna bergart narmar sig 1 utseende 
till de nedanfér omnimda sparagmiterna. 

Pa ett afstand af vid pass 300 m fran fallet, fortfarande 
at dster riknadt, vidtager en gra, nagot i brunt stétande héllejlint- 
skiffer (ourlerskitfer»), hvilkens skiffrighet gar i O—V till N75°V. 
Stupningen ar sydlig med 71° fall fran horisontal planet. 


' 
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att den ar sammansatt af jemnstora partiklar af qvarts, faltspat 
och hornblende blandade med andra, mera underordnade mineral- 
korn. Den finkorniga strukturen och bestandsdelarnes jemna for- 


_ Mikroskopisk undersdkning af denna bergart ger vid handen, 
4 


« 
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delning gira ofta en dylik bergart lamplig till forfardigande af 
brynstenar. Skiffern vid Noppokask ar dock icke obetydligt har- 
dare an den i det féljande omnimda brynstensskiffern vid Rygg- 
skog, hvilket hufvudsakligen ar beroende af en stérre rikedom pa 
qvarts och derjemte af brist pa kloritartade bestandsdelar. Berg- 
arten ar tillféljd haraf mindre lamplig for praktiskt andamal. 

Vidare nedat forsen férekomma under en straicka af mer an 
500 m hallar, som till hufvudsaklig del utgéras af en griéngra 
qvartsitisk sandsten, afven den innehallande hornblende och nagot 
klorit. Af och till uppsticka fér dfrigt inom detta omrade 
hillar af anmnu mera hornblenderika sandstenar, hvilka genom 
denna sin sammansittning erhalla ett sadigt utseende. De bi- 
behalla dock alltid en temligen ljus farg beroende af det inga- 
ende hornblendets ovanligt svagt gréna fargnyans. 

Langre at éster vidtaga mera grofkorniga sandstenar, som 
pa vissa stallen antaga ett sparagmitartadt utseende. Pa om- 
kring 2 km afstand fran Noppokask lemma dessa rum for en 
qvartsrik, hard sparagmit af nagot skiftande utseende. 

I flere hallar traffas har en ljusgra till nagot grénaktig spa- 
ragmit innehallande blagra, starkt fettglansande, mer eller min- 
dre rundade qvartskorn, hvilka vanligen mata 1 a 2 mm i ge- 
nomskarning men afven kunna uppga till 3 a 4mm. Qvarts- 
kornen ligga inbaiddade i en finkornig grundmassa af ljusgra eller 
vulgrén farg. 

Under mikroskopet visa sig qvartskornen vara merendels 


‘kantrundade. Da desamma fér blotta dgat hafva utseende af 


att vara homogena, lisa de deremot under mikroskopet upp sig 
i mosaikartade partier sammansatta af flere olikartade och van- 
ligen skarpkantiga qvartsstycken och visa sig pa grund af denna 
sin beskaffenhet vara rundade brottstycken af en aldre qvartsit. 
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Grundmassan sammansittes hufvudsakligen af kantiga qvarts- 
korn, epidot i sarskilda kristaller eller i kristalliniska gyttrin- 
gar samt hornblende i tradiga och stangliga partier, som ofta 
antaga en hopfiltad eller buskageliknande struktur. Allt efter 
som epidoten eller hornblendet taga éfverhanden blir bergartens 
firg mera grén eller gul, hvilken olikhet ofta framtrader 
flackvis. 

Jemte denna sparagmit forekommer afven en ljusare varie- 
tet, i hvilken qvartsen tager 6fverhand dfver det fargade binde- 
medlet. Hirigenom betingas en éfvergang till den vanliga sand- 
stenen. 


Oreelfvens dalgang éster och sydost om 
Noppokask. 

Annu ett stycke langre ned for Oreelfven, pa ett afstand af 
narmare 3 km fran fallet, just der en fran norr kommande back 
kastar sig i elfven, reser sig en temligen stor klippa af en djws- 
gron sparagmit med rundade, gra till svagt blagra, fettglinsande 
qvartskorn. Denna af djupa remnor genomdragna klippa bildar 
den fér nirvarande kinda afslutningen mot éster af qvartsit- och 
sandstensbildningen. 

Trakten laingre dster ut ar icke undersékt, men enligt upp- 
gift af den ar 1887 medféljande vigvisaren finnas inga vidare 
hallar utmed Oreelfvens strander under den 3 km langa>strac- 
kan till det stalle, der elfven i nirheten af Sandsjéans utfléde 
deruti béjer af mot séder. Af traktens topografi att déma ar 
det dock ganska antagligt, att qvartsit- och sandstensbildnin- 
garne fortsdtta ungefar till detta sammanfléde. En undersék- 
ning utmed Oreelfven och Sandsjéan samt i den mellanliggande 
skogstrakten bér utan tvifvel lemna utslag i denna fraga. 

Séder om Oreelfven hafva hiallar af sandsten, qvartsit, m. m. 
endast traffats utmed sjelfva elfven, sasom ofvan anférts. De 
héja sig pa denna sida mera an pa den norra. Méjligen fort- 
sitter qvartsit-sandstensbildningen ‘nnu ett kortare stycke at 
séder och sydost, sasom de riitt talrika blocken af gra eller ljus 


—- 
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qvartsit och ljusréd sandsten angifva, hvilka triffats pa och ut- 
med héjderna éster om byn Qvarnberget. Men berggrunden i 
sjelfva dessa héjder ar gneis eller granit hvarfér under inga om- 
standigheter nagon stirre utbredning at detta hall af den namda 
pildningen ar tankbar. 

Huru forhallandet gestaltar sig intill Oreelfvens strémfara 
mellan Gaddsjin och Skalbygget later sig i brist pa anstaende 
hallar visserligen icke fullt sikert afgéras. Elfven dr har grund 
och strémfaran, som omgifves af sand- och grusaflagringar, ar 
fylld med stérre och mindre rullstenar, bland hvilka flertalet ut- 
gores af gneis, granit och porfyr, men jemte dessa forekomma 
afven qvartsit och sandsten till icke obetydlig mingd. Det synes 
dock af alla tecken att dima vara troligast att man icke har 
skall finna nagon fortsittning af sandstens- eller qvartsitbild- 
ningarne. Ungefaér rakt éster om Skalbygget anstar en liten 
hall af gneis alldeles invid elfven och séder ut savial vid Ore 
elf som vid den fran éster deri utfallande Straan triiffas ytter- 
ligare spridda hallar af samma bergart. Wid Skalbygget har S. 
L. TorNevIst traffat gneis i fast klyft. Trakten dster om Ore- 
elfven ar visserligen icke undersdkt, dock torde man af héjdfor- 


hallandena kunna sluta, att urberget afven hir bildar grunden. 


Trakten nordost om Noppokask. 

I. den temligen jemna och laglinda skogs- och kirrmarken 
nordost om Noppokask ar berggrunden af hufvudsakligen samma 
art som vid fallet. Fasta hiallar hafva endast iakttagits vid 
Raberg samt vid myren Tarvaissenso 1 km vester om 0. Ra- 
berg. Pa férra stillet anstar rédlett, qvartsrik sandsten och 


gra qvartsit, pa det senare hvitgra qvartsit i en mindre hail. 


Den sistnamda visar sig under mikroskopet vara en ren qvartsit 


med kantiga, tatt intill hvarandra liggande qvartskorn. Af an- 
dra mineral forekommer endast epidot i enstaka kristaller eller 
spridda sma kristallgyttringar, Mdjligen ar det en dylik qvart- 
sit som lemnat material till sandstenarne och sparagmiterna ut- 


med Oreelfven. 
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Blocken mellan Noppokask och Raberg utgdras till hufwud- 
saklig del af den qvartsrika sandstenen och af qvartsit jemte 
nagot porfyr. Sandstensblocken fortsaitta en kortare striicka dster 
om Raberg, men lemna snart rum for block af gneis, hvilka till- 


So ce ANN 


taga i maingd mot Sandsjéan, der hallar méta af gneis och gra- - 


nit (granitporfyr). 

Qvartsit-sandstensbildningarne vid Oreelfven stracka sig sa- 
lunda icke med sékerhet mer in 4—5 km i nordostlig rikt- 
ning men kan dock fortsitta lingre. Mellan Sandsjéan och 
Hamrasjén traffas fortfarande sandstens- och qvartsitblock, dock 
i underordnad miingd. Dessa block hirréra sannolikt fran ett 
sdrskildt qvartsit-sandstensomrade, som bdr traffas anstaende 
at norr eller nordost. Vid Hamrasjén anstar ater gneis. 


Oreelfvens dalgdng vester om Noppokask. 


Vester ut fran Noppokask upptrader pa norra sidan af Ore- 
elfven en Ijusgra, finkornig, qvartsitisk sandsten i laga och lang- 
strackta hallar, hvilka skilda af mellanliggande karr fortsitta i 
ost-vestlig riktning pa ringa afstand fran elfven anda till ett 
litet karr beliiget omkring 1.5 km fran fallet, Utbredningen mot 
norr ar icke kand, ej heller om dylik sandsten anstar pa elfvens 
sédra sida. Sandstenen har ett ganska ensartadt utseende och 
visar icke nagot tecken till skiffrighet, medan deremot i hal- 
larnes langdriktning (V—O) en viss randning framtrider. 

Under mikroskopet léser denna bergart upp sig i kantiga 
eller understundom afven till utseendet nagot naggade qvarts- 
stycken. Derjemte forekomma mera spridda plagioklaskorn af 
ungefar samma storlek som qvartskornen. Vidare forefinnas mag- 
netit, biotit i gyttringar tillsammans med klorit och andra sekun- 
dara produkter samt en och annan zirkonkristaller. | slipprof- 
ven framtrader med mera bestimdhet en finskiffrig struktur an 
hvad som visar sig makrosk opisk t. 

Pa vestra sidan af nyssnimda kar mita likaledes laga 


hallar af en chokoladbrun till nagot grabrun felsitish bergart, 
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hvilken i hkhet med den éfverst vid Noppokask férekommande, 
ungefar likartade bergarten innehaller utséndrade sma qvartskorn, 
af hvilka atminstone den éfvervigande delen ar utbildad sasom 


_kristaller, Mot vester fortsitter samma_ felsitporfyr sa langt 
-undersékningen utstracktes, upptager efter hand faltspatkristaller | 


i den tiita grundmassan jemte qvartsen och éfvergar, da faltspa- 

ten alltmera tager dfverhanden, till en verklig fdaltspatporfyr. 
Denna faltspatporfyr karakteriseras sairskildt genom tatt lig- 

gande, Ijusa strimmor, hvilka regelbundet aro utdragna i rikt- 


_ningen V—O till N70°V—S70°0. Strimmorna ligga visserligen 


parallelt men hafva aldrig nagon betydlig utstrackning. Sdllan 
mata de dfver 10 em i langd, stérsta uppmatta bredden uppgar 
till 6 mm. De Aro alltid hvar for sig tydligt afgransade fran 
porfyrmassan. Genom dessa strimmor markeras salunda pa sin 
héjd en viss strdckning hos bergarten, icke nagon skiffrighet. 
Ett anmarkningsvardt samband synes rada mellan denna strim- 
mighet och den ofvan omnamda randningen hos sandstenen. 

I strimmorna inga faltspat och qvarts sasom hufvudbestands- 
delar. Emellanat kan redan makroskopiskt en fin randning iakt- 
tagas inom dessa partier, antydande att de dro af yngre datum 
in sjelfva porfyrmassan. Detta blir héjdt dfver alla tvifvel ge- 
nom den mikroskopiska undersdkningen, hvilken adagalagger att 
en successiy mineralbildning egt rum fran gransen till porfyr- 
massan mot det inre af de ndmda partierna. Strimmorna aro 
pa grund haraf att uppfatta sasom wtfyllda sprickor inom por- 
fyrmassan. Som ofvan anférts ar ocksa porfyrn vid Noppokask 
ratt ymnigt genomdragen af (vanligtvis ej utfyllda) sprickor, ett 
férhallande som ger ytterligare stéd at den hir framstillda upp- 


fattningen af strimmornas natur. ') 


1) D& en utfdrligare undersékning af dessa strimmors natur och bildningssiatt 
skulle fora for langt fran det nu fdreliggande amnet, inskranker jag mig for 
narvarande till att papeka, det en dylik strimmighet ar ganska vanlig hos 
flere af de sedan gammalt kanda porfyrvarieteterna i Dalarne. Fér Blybergs- 
porfyren t. ex. aro de rent ataf karakteristiska och Aterfinnas konstant i alla 
af denna bergart forfirdigade arbeten. Vid mitt besdk sommaren 1887 vid 
det nya porfyrverket i Backa gjorde mig egaren, ingeniér MELKERSSON, upp- 
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Orehorn. oe 


Vid Orehorn, en fors belagen omkring 5 km ofvanfér Noppo- 
kask, bryter Oreelfven fram genom porfyrhallen i tva djupa klyf- 
tor af endast 3 och 5 m bredd, hvilka ga i ost-vestlig rikt- 
ning. 

Bergartens grundmassa ar fdr blotta égat fullstandigt tat 
och har en djupt chokoladbrun farg. I densamma ligga ymnigt 
inbaddade kristaller af faltspat, som dels ar ljust rédgul dels 
hvitgra till fargen. Det forstnimda slaget ar dfvervagande och 
foreter alla yttre kinnetecken pa ortoklas, medan den senare 
faltspatsarten har plagioklasens utseende med nagon gang fram- 
triédande tvillingstreckningen. Kornstorleken hos dessa faltspater 
vexlar mellan 3 och 8 mm. Vidare forekomma sma spridda 
qvartskorn af omkring 1 mm i genomskarning. 

Afven i denna faltspatporfyr forefinnes en viss randning gaende 
i O—V, salunda parallelt med klyftorna, genom hvilka elfven for- 
sar fram. Sjelfva randningen betingas pa samma sitt som ofvan 
dir beskrifvet genom filtspatrika strimmor med likaledes tydligt 
framtrédande sekundar utbildning af de deruti ingaende mineral- 
bestandsdelarne. 

Mikroskopisk undersékning af ett par slipprot gifver vid 
handen att den porfyrartadt utséndrade faltspaten, sasom ofvan 
redan dr angifvet, utgéres af savil ortoklas som plagioklas bada 
mer eller mindre destruerade och utfyllda med nydaningsprodukter, 
bland hvilka epidot rikligast framtraider. Férutom de sma qvarts- 
kornen férekomma afven bdiotztfjall, hornblendekristaller samt sma 
magnetitkorn inbaddade i grundmassan, hvilken hufvudsakligen 
sammansattes af sma faltspats- och qvartskorn. Utfyllningen i 
sprickorna utgéres till stérre delen af faltspat med en egendom- 


mirksam derpa, att frén samtliga dessa strimmor utgingo sma fina springor, 
hvilka ofta fortsatte langt in i porfyrmassan och derigenom icke sillan 
gjorde de uthuggna blocken odugliga till slipning och polering. Fragan har 
silunda bade en praktisk och vetenskaplig betydelse och fortjenar, sasom 
ofvan blifvit antydt, en nérmare utredping. 


: 
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lig kornigt grumlig struktur samt qvarts. Vidare forekomma kri- 
staller af flusspat invuxna saval jemte epidot i de stora faltspat- 
_ partierna som afven i biotit- och hornblendegyttringarna, a hvilka 
afven kloritiska partier ‘upptrida. Sma nalformiga apatitkristal- 


jer hafva slutligen afven iakttagits. 

A émse sidor om forsen vid Orehorn uppstiga pa ett kort 
afstand fran elfven stérre bergkullar med branta vaggar, hvilka 
efter beskrifning utgéras af samma faltspatporfyr. Sjelf sag jag 
dem endast pa afstand genom kikare, men de brant uppstigande 
_ bergviggarne tyda ojafaktigt pa der anstaende porfyr. Bland 

dessa porfyrberg utmirker sig sarskildt den norr om elfven 
framstrykande ratt ansenliga bergstracka, som har det finska nam- 
net Sildakorvamig (= berget bortom bron, emedan sedan gam- 
malt en bro varit lagd éfver elfven vid Orehorn). Afven det 


RS - - 


sydvest ut belagna Korpmag eller Oratjernberget skall hafva 
brant uppstickande bergvaggar och besta af likartad porfyr. 


Noppomdg. 

Afven pa Oreelfvens sdédra sida fortsatta porfyrbergarterna. ’ 

Nagot mer in 1 km sydvest om Noppokask och omkring 5 
km norr om byn Qvarnberg reser sig en hog och brant klippa, 
som beherskar den omkringliggande trakten pa en vid stracka. 
Hojden bir det finska namnet Noppomdg. Bergarten utgores 
af en rédbrun felsit, som i likhet med felsiten vid Noppokask 
haller sma instrédda qvarts- och faltspatskristaller. Man kan 
urskilja tva arter af denna felsitporfyr, en med djupbrun farg 
och skarpt utpragladt felsitutseende samt mussligt brott, den an- 
dra ljusare brun, nagot stitande i rédgult med mera splittrigt 
brott. I stuff framtriider isynnerhet pa vittrad yta en finstrim- 
mig struktur hos den sistnamda arten, som mycket paminner om 
den porfyrartade bergarten vid Noppokask. 

(fverensstimmelsen mellan dessa bada_ bergartsférekomster 
si val till det yttre som i afseende pa sammansittning och struk- 
tur angifver att de aro att anse sasom tillhdrande samma bild- 


ning. Noppomig héjer sig mer an 60 m dfver de laga hallarne 
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vid: Noppokask. Berget ar, som ofvan redan naimts, mycket brant 
och pa den mot fallet vettande sidan i det narmaste tvarbrant. 
Det ligger derfér nara till hands att har misstanka en férkast- 
ning. Nagra fullgiltiga bevis fér tillvaron af en sadan féreligga 
emellertid ej. Vid en kommande undersékning pa platsen bér 
derfér sjelfva bergvaggen underkastas en narmare granskning, 
om moéjligen nagra spar till glidning eller nagon brecciebildning 
kunna uppdagas. 

Vester om Noppomag har afven en liknande bergart fun- 
nits anstaende pa norra sluttningen af den bergstracka, som bar 
namnet Loesmag eller Lodhmdg (= Vesterberget). Bergarten 
ar gra till brungra, hilleflintartad och innehaller gnistor af svaf- 
velkis, hvilkas forekomst gifvit anledning till ett par grufskar- 
ningar mellan Loahfnag och Osteraberget, hvilket senare ligger 
rakt vester om byn Qvarnberg. Genom sma instriédda faltspat- 
kristaller blir bergarten har  stillvis afven nagot porfyroidisk. 

Afven intill Qvarnberg anstar porfyr, liksom éfver allt i 
trakten bildande brant uppstigande bergkullar, hvilka bjert sticka 
af mot det at dster och séder sig utbredande landskapet med 
sina laga plataformiga hdjder, ur hvilkas miktiga grusbetick- 
ning endast undantagsvis en och annan hall af granit fram- 


trader. 


Af det hittills kinda om bergbyggnaden vid och i narmaste 
grannskapet af Oreelf vill det synas som om en qvartsit-sand- 
stensbildning har omedelbart sluter sig intill en serie af porfyrer, 
bada bildningarne utan tvifvel utgdrande yngre linkar af ur- 
berget. Emellertid kan man annu ej draga nagon fullt siker 
slutsats rérande de olika bergarternas geognostiska férhallande 
och deras inbérdes samband. Den redan i det yttre framtréa- 
dande gradvisa éfvergangen mellan qvartsporfyren vid Noppo- 
kask och faltspatporfyren vid Orehorn gifver emellertid en an- 
tydan om, att dessa bada bergarter pa det narmaste héra till- 


sammans, ett antagande som bekriftas af den mikroskopiska un- 
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dersikningen (se nedan). Grundmassans saimansittning och 
struktur, de porfyroidiskt inneslutna mineralpartiklarnes anmark- 
ningsvirda éfverensstimmelse, upptradandet af samma och pa 
likartadt sitt utbildade accessoriska bestandsdelar, allt detta 
talar for giltigheten af denna forutsittning. 
e Huru sandstenarne och de qvartsitiska bergarterna forhalla 
sig till porfyrn ar annu nastan helt och hallet outredt, liksom 
 ocksa den stallning desamma bira anses intaga till de i norr 
och séder i stérre sammanhingande massor upptradande qvart- 
siterna och sandstenarne. Norr ut ar, som det tyckes, samban- 
det helt och hallet afbrutet af den intill grinsen mot Jemtlands 
jan métande graniten; mot séder ater mita visserligen spridda 
sandstensforekomster, men dessa synas tillhéra en helt annan 
bergartsserie, till hvilken vi aterkomma langre fram. 


Mikroskopiska undersékningar pa porfyrerna. 

En férberedande mikroskopisk granskning af de i det fore- 
gaende omnimda porfyrerna har gifvit féljande resultat. 

Qvartsporfyren vid Noppokask. Grundmassan utgéres af en 
finkornig blandning af qvarts, faltspat, biotit, hornblende och 
jernockra, mineralen uppraknade efter den relativa miangd i hvil- 
ken de forekomma. I denna grundmassa ligga utséndrade storre 
qvartskorn, ett och annan fdltspat, vidare temligen rikligt horn- 
blende, epidot, biotit och flusspat. Derjemte forekommer magne- 
tit jemt utbredd i sma kristaller. Apatitkristaller aro mycket 
tunnsadda, sma och nalformiga. 

Den porfyroidiskt utséndrade quvartsen bildar mestadels kri- 
staller med dihexagonal habitus. Endast undantagsvis aro dessa 
qvartspartier rundade. Samtliga qvartskornen aro klara och 
genomdragas hufvudsakligen endast af radvis anordnade vatske- 
inneslutningar inlagrade i olika riktningar. Mikroliter forekomma 
mera sparsamt i form af sma nalar och fjall. Enstaka sprickor 


i qvartsmassan aro utfyllda af sekundiira produkter, vanligen 
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klorit och epidot atféljda af ockrabildningar. Fér éfrigt synas 

icke dessa qvartskristaller hafva varit utsatta for nagot starkare 1 
tryck, ty endast undantagsvis har nagon undulerande utslackning ~ 
iakttagits. Detta forhallande skulle gifva anledning till den nara — 
liggande slutsats, att qvartskristallerna aro senare utbildade an 

sjelfva grundmassan, om icke detta jafvades deraf att denna samma 

grundmassa intraéngt i och utfyllt sprickor i qvartsen, hvilket ar 

en icke alltfér sallsynt foreteelse. 

Mera sallan méta under mikroskopet qvartspartier, som 
besta af flere, olika orienterade korn utan nagot bindemedel. 

Féltspaten, som forekommer i instrédda stérre partier, ut— 
géres af saval ortoklas som plagioklas i stérre och mindre kri- 
stalliniska partier, ofta tydliga brottstycken af kristaller. 

Hornblende, biotit och magnetit hora till de ursprungligt 
bildade mineralen; epidot upptrader dels tillsammans med dessa, 
dels sekundart inom faltspaten. /lusspaten forekommer antin- 
gen i enstaka kristaller inom hornblende- och biotitpartierna 
eller ock 1 langstrackta grenformiga partier utbredda i sjelfva 
grundmassan. Den ar tydligen sekundart bildad féretridesvis ge- 
nom biotitens och plagioklasens destruering. 

Bergarten genomdrages af talrika sprickor utfyllda med qvarts 
och grumliga faltspatkristaller. Flere af dessa sprickor aro sa 
sma, att de férst under mikroskopet blifva synliga. 

Porfyrn fran Noppomiig star a ena sidan med hanseende 
till sin allmanna utbildning nara den ofvan beskrifna men nar- 
mar sig a andra sidan Orehornsporfyren. Har finnas salunda i 
rikligare mangd utséndrade faltspatkristaller jemte qvartskristal- 
lerna. Omkring flere af filtspaterna ligger en rand af sma qvarts- 
korn. 

I grundmassan ingar temligen mycket hornblende jemte 
biotit och epidot. Mellan dessa mineral férekommer har nagot 
rikligare apatit utbildad i korta prismatiska kristaller.  Intill 
faltspatkristallerna synes afven apatit med kornigt rundad_be- 
gransning. Qvartsen och faltspaten i grundmassan aro pa som- 
liga stillen mikropegmatitiskt sammanvuxna s4 att qvartsen bildar 


| 
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smala, stingliga partier. /lusspat i mycket sma kristaller ligger 
aifven spridd i grundmassan. 
ha Porfyrn mellan Noppokask och Orehorn bildar liksom den 
 féregaende en fdrmedlande lank mellan de bada olika porfyr- 
arterna. Har samlar sig intresset till stérsta delen omkring de 
i bergarten férekommande strimmorna och deras natur af ut- 
_ fyllda sprickor, hvarom redan i det foregaende meddelats. Till 
de férut omnamda mineralbestandsdelarne kommer har afven den 
—\jusa kaliglimmern, hvilken i sma fjall forekommer intill och in- 
‘uti faltspaten. Fér denna porfyr sarskildt karakteristiskt ar af- 
ven det, att de invuxna qvartskristallerna icke sallsynt aro lik- 
som naggade eller afsmalta i kanterna. Den finkorniga grund- 


Ye - | 


massan trainger ocksa ofta i mer eller mindre langstrickta, emel- 
Janat innerst sicklikt afrundade partier in uti qvartsmassan, allt 
tydliga resorptionsfenomen. 

Under mikroskopet framtrida en miingd sma sprickor, som 
hufvudsakligen ar utfyllda af qvarts men endast till ringa del af 
failtspat. Epidot och flusspat forekomma deremot i dessa. Qvarts- 
kristallernas forhallande till dessa mikroskopiska sprickor ar slut- 
ligen anmarkningsvardt. Der en sadan traffat midten af en qvarts- 
kristall, har den icke férmatt sénderbryta densamma utan fort- 
sitter endast & émse sidor derom. Om sprickan deremot fram- 
triider intill ena fndan af qvartskornet, gér den en svangning 
omkring det métande hornet och fortsitter sedan pa andra sidan 
sitt gamla lopp. Ytterst sallsynt ar att en qvartskristall sén- 
derbrutits. 

Orchornsporfyrens allmanna utseende under mikroskopet ar 
redan i det féregaende skildrad. Sasom sirskildt karakteristiskt 
fér densamma fortjenar i frimsta rummet framhallas att omkring 
de invuxna filtspatkornen grundmassan ofta ar anordnad i flui- 
dallika zoner. Afven hos de mera sallsynta qvartspartierna, 
hvilka forekomma saval i kristaller som i rundade korn, fram- 
trider en tydlig paverkan af grundmassan, som intréinger 1 qvarts- 


massan med sicklika eller slanglika utskott. 
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2. Qvartsit och skiffrar vid Voxna elf. 


I Voxnaelfvens dalgang ansta likaledes bergarter hirande 
till qvartsit-sandstensbildningarne. 


Rullbo Kanal. 


Nagot sider om Rullbo, som ligger 22 km nordvest om Los 
kyrka i Helsingland, bildar Voxna-elfven en fors benimd Rudllbo 
Kanal, Floden har tagit sig vag genom remnor i de hiir mé- 
tande laga berghillarne och bildar tva grenar i forsens nedre del. 

Vid forsens vestra sida férekommer en ljusgra gneis med 
en fdr blotta égat tydligt framtridande grynig och breccielik- 
nande struktur. Under mikroskopet ger sig denna struktur till 
kiénna med stor skirpa. Plagioklasstycken med en synnerligen 
karakteristisk zonal struktur ligga nimligen inbaddade i en grund- 
massa bestaende af sma kantiga qvartskorn och omslutas der- 
jemte som oftast af en rand sammansatt af hornblende och bio- 
tit. Stycken af sénderbrustna plagioklaskristaller aro samman- 
kittade genom ett fint qvartsgrus. De stérre qvartskornen, som 
likaledes ligga inbiddade i en massa af mindre qvartspartiklar, 
visa esomoftast undulerande utslackning. 

Bergarten har en isynnerhet vid forsens nedre del tydligt fram- 
trddande skiffrighet. Strykningen gar i N30°O med stupning 65” 
at SO. Vid forsens éfre del ar stupningen annu brantare. 

Mot dster anstar brungra halleflintskiffer strykande N35°O 
med 65° stupning mot SO. I denna finnas inlagringar af Ijusgra 
qvartsitisk sandsten med tydlig skiffrighet. 

Gneisen och hialleflintskiffern komma visserligen ej i direkt 
kontakt med hvarandra pa detta stiille, men de upptrada sa naira 
intill hvarandra och under sa likartade geognostiska férhallanden, 
att intet tvifvel kan rada rérande deras naira samband, Da en 
dylik eller snarlik hilleflintskiffer finnes anstaende dels vid Rygg- 
skog pa icke langt afstand fran Rullbo kanal, sasom i det foél- 
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jande omnamnes, och dels i otvetydigt samband med sandstenen 
och qvartsiten intill Noppokask, synes det med stor sannolikhet 
framga, att bada dessa bergarter tillhdra samma geologiska bild- 
ningar som de vid Ryggskog och Noppokask anstaende. 
Gneisens struktur paminner ocksa, sasom den ofvan lemnade 
beskrifningen gifver vid handen, i snart sagdt de minsta detal- 
jer om den fdr sandstenarne och qvartsiterna egendomliga struk- 
turen. Det dr salunda endast med hinseende till de ingaende 
mineralpartiklarnes olika natur och det derigenom betingade yttre 


 utseendet som denna gneisartade bergart skiljer sig fran de sist- 


nimda. I sjelfva verket torde densamma derfére heldre bora 
trots sitt yttre gneislika utseende upptagas sasom sandsten. Vi fa 
i det féljande likaledes lara kinna andra egendomliga bergarter, 
som petrografiskt hafva likhet med granit men hvilka geogno- 


stiskt aro att uppfatta sdsom sandstenar i likhet med den har 


beskrifna gneisen. 


Hégforsen. 


Omkring 3 km séder om Rullbo kanal bildar Voxnaelfven 
en ny fors Hégforsen. Har anstar en finkornig, ljusgra qvart- 
sitskiffer eller qvartsitisk sandsten med tydlig skiffrighet. Stryk- 
ningen gar i N35°O. Stupningen ar mycket brant mot sydost, 
ofta nadstan lodrat. 

Denna bergart, som vid Hégforsen ar enradande, visar savil 
till det yttre som annu mera under mikroskopet en slaende lik- 
het med de qvartsitiska sandstenar, som forekomma vid Noppo- 
kask och vester derom. 

Pa vestra sidan af Voxneelfven méta snart brant uppsti- 
gande héjder af granit, som med vexlande utseende fortsatter langt 
in i Orsa Finmark. Afven pa éstra sidan af elfven traffas granit 
pa ej langt afstand. Det ar salunda antagligt att man har i 
Voxneelfvens dalgang aterigen har att gora med ett nedsankt 
parti mellan de uppstaende granitvaggarne. Som 6fver allt i 
dessa trakter ar jordbetackningen stor, sa att berggrunden endast 


sporadiskt sticker fram ur grus- och sandlagren. 
14 
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I nara samband med bildningarne vid Rullbo kanal och 
Hégforsen tyckas ocksa de sta, som antriffats dster’ ut inom 
Los socken och for hvilka redogérelse lemnas i det filjande. 


Ryagaskog. ; mo 

Ryggskogs by ar beligen pa en hégplata omkring 5 km nord- 
vest om Los kyrka intill vagen, som gar till Rullbo. Har trader | 
lingst at dster brungra, nagot porfyroidisk hélleflinta eller felsit | 
i dagen. Saval faltspat som qvarts dro utséndrade pa vanligt ; 
sitt i den mérkt brungra grundmassan. Pa sjelfva héjden an- 
star en rédlett till graaktig qvartsitisk sandsten ganska lik mot- 
svarande bergart vid Noppokask. 

Vester ut sluttar héjden sakta mot stora kirrmarker. Pa 
ett afstand af omkring 2. km i vester fran byn dro brynstens- 
brott anlagda dels i fasta berggrunden, dels pa stirre block som 
i stora massor ligga inbaddade i krossgruset. Bergarten ar en 
mer eller mindre qvartsrik hdllejlintskiffer. 

Den fast anstaende hilleflintskiffern star i uppresta lag, hvil- 
kas strykning gar i NV—SO. Detta ar emellertid forskiffrings- 
riktningen. I de efter firskiffringen lésbrutna styckena aro olik- 
fargade skikt vanligen tydligt urskiljbara lépande vinkelratt der— 
emot. Lagerstrykningen gar salunda i NO—SY, 

Till utseende och sammansittning st&mmer denna halleflint- 
skiffer i allt vasentligt dfverens med de forut-omnimda skiffrarne 
vid Noppokask och Rullbo Kanal. De stora blocken aro icke 
sa qvartsrika som den fasta skiffern, hvarfér de ocksa aro mera 
eftersbkta sasom material _ till brynstenar, de s. k. Los- 
brynena. 

Pa sjelfva Ryggskogshijden traffas visserligen mest block af 
granit, hvilken bergart anstar i héjderna nordvest ut, men langre 
framat vagen till Rullbo tilltaga blocken af halletlintskiffer mye- 
ket raskt och blifva radande isynnerhet utmed sluttningarne mot 
de vidstrackta karren och pa de ur dem uppstickande krossgrus-— 
kullarne. Dessa block fortfara att vara rAdande anda fram till 
Hiviasen och ett nybygge vester derom. Synnerligen talrika aro 
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i ett grustag invid an dster om Hiviasen. Vester om det 
namda nybygget aftaga blocken af hiilleflintskiffer raskt i mangd 
och ersiittas allt mer och mer af granitblock, hvilka slutligen 


blifva enradande inom den hdjdstriicka, som framgar utmed 
~Voxnaelfven éster om Rullbo. En granitvall reser sig salunda 


mellan skiffrarne vid Ryggskog och Rullbo. Huru langt denna 
granit stricker sig séder ut ar obekant. Méjligen upphér den 
snart at detta hall, ty utmed vagen mellan Los och Hamra 
blifva mot Voxnaelfven block af qvartsporfyr radande, om _hvil- 


ken vidare hair nedan. 


Tydligt ar att halleflintskiffern och de dermed sammanhan- 
gande bergarterna vester om Ryggskog fortsatta i ett troligen 
ganska bredt bilte gaende ungefar i norr och sider, hvilket be- 
tecknas af de hiir beligna stora kirrmarkerna jemte deras lag- 
linda omgifningar. Enligt en uppgift medddelad SVENONIUS vid 
hans besék pa stillet ar 1885 skall brynsten af nagot hardare 
gry an har brytas vid Ossjé, som ligger mer ain 10 km nordvest 
om Ryggskog. 

Huru stor utstrickning den qvartsitiska sandstenen har ar 
icke bekant, men antagligen finnes den fast i hela Ryggskogs- 
héjden. Pa ett stalle var denna sandsten sparagmitisk till ut- 
seendet. I sammanhang harmed fértjenar omnamnas att vid 
Ryggskog traffats ett block af rédlett sparagmitartad sandsten. 

Pa bergartskartan har skiffer- och sandstensomradet utlagts 
i ett sammanhang fran Karsvall mot Voxnan. Granserna aro 
naturligtvis blott provisoriska. 

Hvad slutligen i 6frigt angar Ofverensstimmelsen mellan 
bergarterna vid Ryggskog och Noppokask, fértjenar papekas att 
en porfyrartad halleflinta eller felsit finnes anstaende pa bada 
stiillena. Bergarterna iro visserligen ej fullt lika hvarandra till 
det yttre, men deremot hafva, sasom ofvan omnamts, vid vagen 
mellan Los och Hamra traffats talrika block af »qvartsprickig halle- 
flinta» (qvartsporfyr), som i allt vasentligt stammer dfverens med den 
éfverst vid Noppokask anstaende bergarten. I en del block fram- 
triider emellertid en ganska tydlig skiffrighet, en strukturform 
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som deremot nistan totalt saknas i motsvarande. bergart. vid 
Noppokask. Hela trakten V och SV om Los kyrka ar for 
éfrigt dfversallad med block af denna bergart jemte grofkornig 
granit, qvartsit, halleflintskiffer m. fl. bergarter. 


3. Berggrunden vid Los och i dess omgifningar. 


Los. 


Vid Los anstar diorit af mycket vexlande utseende. Nord- 
vest intill kyrkan samt i héjderna omkring Grufbyn ar berg- 
arten smakornig till finkornig och har vanligtvis skiffrig struktur 
med strykning i N1O—30°V. Gnistor af kopparkis, koboltkis 
med flere mineral finnas mer eller mindre ymnigt insprangda. 
Los gamla koboltgrufvor voro anlagda pa ett nagra meter bredt 
streck i samma bergart. Sma qvartsmandlar med aflangt run- 
dad form finnas derjemte i grundmassan. En sarskildt karak- 
teristisk varietet med mandelstensstruktur finnes anstaende 2 km 
dster om Los vid vagen till Hamra. Mandlarne, som hafva’ en 
genomskarning af intill 1.5 cm, besta af qvarts, kalkspat och 
epidot, hvilka mineral an férekomma hvar fér sig fn ater till- 
sammans inom samma mandlar. I stora block fran den narma- 
ste trakten hafva mandlarne en storlek af mer an 2 em. Block 
af diorit med mandelstruktur triffas for Ofrigt gansk ymnigt 
rundt om vid Los. Afven en dioritbreccia med qvartsigt -binde- 
medel har uppmarksammats bland blocken. 

Fran nyss omnimda hall af dioritmandelsten fortsatter dio- 
riten fram till héjden vid Natsjén, vid hvilkens dstra strand na- 
gra gamla grufvor liggande i en qvartsrik dioritskiffer varit be- 
arbetade pa kopparkis. Talrika dioritblock, ofta nagot kis- 
springda, finnas utmed vigen till Hamra men sluta tvart strax 
bortom Nitsjén, der de ersittas af halleflinta, qvartsporfyr m. fi., 
hvilka bergarter utan tvifvel ansta i héjden norrut. 

Dioriten fortsatter deremot ganska langt i en sammanhan- 
gande straicka rakt séder ut fran Los. SAlunda finnes den an- 


staende dster och sydost om Malsjin och har vidare af SVENO- 
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‘NIUS triiffats i det 484 m hoga Hjerpsberget, belaget sydost om 


Hundsjin pa ett afstand af godt 10 km fran Los kyrka. Dio- 


yiten vid Hjerpsberget ar likaledes mandelstensartad. Blocken 
hirintill visade ofta en utpriiglad skiffrighet. Afven vid Mansjé 
 férekommer nagot diorit, underordnadt i gneisen. Gamla jern- 


grufvor hafva har varit upptagna dock af ringa betydelse och 
utstrickning. En kértel af kalksten finnes dessutom har. 


Trakten®*mellan Los och Karbéle. 


Norr och dster om Los upphéra snart dioritblocken och 
lemna alltmera rum dels for en grof granit, dels fér hdllejlinta, 
halleflintskiffer, qvartsit samt en till dioriten sig slutande epidot- 
rik grénskiffer, hvilken senare bland annat finnes anstaende i 
laga hallar intill Hacklaan utmed vagen till Karbéle. De forst 
nimda bergarterna hafva visserligen ej triffats i fast klyft, men 
de talrika block och morinstenar af dessa, som forekomma hela 
viigen upp till garden Karlsvall beligen omkring 20 km norr om 
Los, angifva att dylika bergarter med sikerhet béra finnas an- 
staende norr ut mot gransen till Jemtlands lan. I somliga grus- 
gropar triffas salunda nastan endast stenar af en gra, randig 
halleflinta. 

Enligt en .uppgift af HistnGER skall pa en holme i Hacklaan 
3/, mil fran Los grufvor finnas anstaende en >lerskifferartad, tunn- 
bladig glimmerskiffer.» (Samling till en mineralog. geografi 
Gfver Sverige. Stockholm 1808). Det ar antagligt att har- 
med menas samma bergart som brynstensskiffern vid Ryggskog. 
Sammanstalles detta med den nedan meddelade notisen om an- 
staende brynstensskiffer mellan Hacklaan och Daasen, blir skif- 


feromradets grins flyttad annu mera at O. Noggrannare under- 


‘sdkningar skola utan tvifvel konstatera tillvaron af flere fynd- 


orter for denna bergart i fast klyft. 

Norr om Karlsvall méta snart block af en vackert utbildad, 
medelkornig till nagot storkornig era granitporfyr, hvilken sedan 
synes utgéra den radande hergarten fram emot Angraan sdder 
om Karbile. Sedan vidtaga block af en ofta grof rédlett grant, 
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som fortsitter till Karbéle och aterfinnes i trakten deromkring. 
Berggrunden utgéres dock sikerligen icke enbart af granit, sa- 
som synes sarskildt i héjderna ofvanfér Borrsjé, norr om Karls- 
vall, hvarest jemte den ofvan omnaimda granitporfyren afven 
traffas gneis, badadera i stora block. 

Vester och nordvest fran Los utmed vagen at Farila upp- 
héra snart diorit- och grénskifferblocken och lemna allt mera 
rum fér den strax ofvan omnimda grofva graniten, hvilken 6ster 
om Hacklaan och Lossjén férekommer i stora blocksamlingar. 
Fast hall traffas forst i den stora héjden NV om sjén Daasen. 
Bergarten har ar en rédlatt granitisk gnezs. 

Nordost om Daasen birja ater block af hdlleflintskiffer, 
qvartsit m. m. att visa sig i temligen stor maingd. Dessa hafva 
utan tvifvel forts hit fran NV utefter den sinkning, som i samma 
rigtning framgar fran trakten af Karlsvall, och dro salunda af 
samma ursprung som dessa. !) 


Berggrunden sydost om Los. 


Diorit- och grénskifferblocken fortsatta intill landsvagen 4 
—5 km sider om Los blandade med block af granit, sandsten och 
qvartsit. Dioriten synes dock icke ansta langre hitat fin i nar- 
maste granskapet sider om kyrkan och ersattes snart af andra 
bergarter. Ett stycke norr om Carlsberg triffas salunda de 
forsta hallarne af en qvartsrik glimmerskiffer strykande N15°V. 
Glimmermineralet ar hvit kaliglimmer. Liknande bergart har 
SVENONIUS iakttagit vid dstra sidan af Lossjén. Det synes sa- 
Junda sannolikt att denna glimmerskiffer bildar ett sammanhin- 
gande lager éster om dioritstrecket, som fortsatter séder om Los. 
C. OsTBERG (Mineralogisk beskrifning éfver Farla, Ofvandkers 
och Voana socknar i Helsingland. Jernkontorets annaler 22 


(1838): 259) omnimner samma_ glimmerskiffer. Enligt honom 


') Enligt en & 1885 Svenonrus meddelad uppgift skall brynstensskiffer lik 
Ryggskogsskiffern anst&é i héjden mellan H&cklaa&o och D&asen. Ofverst an- 
star gneis, sisom ofvan uppgifvits, hvarfér skiffern antagligen ir att sdka 
vid norra afsluttningen af héjden. 
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-genomskares densamma af »grofkorniga granitgangar» (pegmatit’), 
shvilka ej sallan fora kristallinisk jernoxidul inspréngd i sin 


massa.» 
Omkring 10 km sydligare, der landsvagen gar utmed den 


 langstrackta Lomsjén, reser sig vester ut en ungefar i N—S ga- 


ende hdjdstracka, i hvilkens norra del triffas en gra glimmer- 
forande qvartsskiffer med strykning i N15°V. Langre séderut 
gifver denna rum for en finskiffrig glimmerskifer, hvilken klyf- 
ver sig i stora plattor och derfér brutits till stallsten och for 


andra andamal. Strykningen ar afven har N1O°V, stupningen 


at S. Huru dessa bergarter geognostiskt férhalla sig till hvar- 
andra ar ej kindt; tydligt ar emellertid att de sluta sig till 
den narliggande gneisen, med hvilken de ock sammanférts pa 
bergartskartan. I denna héjdstricka ar afven H. GAHNS gamla 
koppargrufva belagen, hvilken ej bearbetats sedan pa 1840- 
talet. Tiden medgaf ej ett besék vid denna grufva. Enligt C. 
OsTBERG (anf. uppsats sid. 266) bildar malmen stérre och mindre 
kortlar i qvarts, som val ar den ofvan omtalade qvartsskiffern. 


Raékaklitt. 


Ju langre sdderut man kommer fran Los, desto tydligare 


blir det, att man lemnat alla spar af anstaende yngre urbergs- 


bildningar bakom sig och att man befinner sig inom den van- 


liga gneisens omrade. Ur det miktiga ticket af rullstensgrus och 
sand, som i ett vidt bilte utbreder sig pa éstra stranden af 
Voxnaelfven, uppsticka ocksa endast spridda hallar af gnezs. 
D& emellertid HisiINnGER (Anteckningar i phystk och geo- 
gnosit 1: 39) uppgifvit att porfyr skulle finnas vid Rakaklitt i 
Voxna socken, féretogs en utfard till denna héjd for att under- 


‘séka huru harmed férhdll sig. 


Rikaklitt ligger omkring 20 km nastan rakt norr om Voxna 
kyrka. Vagen dit gar ofver Vintjern, Svensbo och Stuguslott. 
Mellan Vintjern och Svensbo fortsatta rullstensgruset och san- 
den i maktiga kullar, men vid sistnimda stiille vidtaga block- 


och myrmarker. Blocken aro hufvudsakligen gra, medelkornig 


sma peered pa en héjd éfver ebersrers +f onkring 20Réeait | 
Gneisens strykning gar hir i V—O, salunda olika strykningen 
hos qvarts- och glimmerskifirarne norr ut och afven afvikande 
fran strykningen vid Rakaklitt. to's) «, aheiae 
Oster om Stuguslott hojer sig Rakaklitt med en nastan 
tvirbrant vigg till en hidjd af omkring 500 m dfver hafvet och 
fran dess hjessa dSppnar sig en vidstrickt utsigt dfver den om- 
gifvande trakten. Berget bildar i stort sedt en plata, som ge- 
nom tvenne mindre, ungefiir i N—S gaende dalgangar sinder- — 
skares i tre delar. Den mellersta af dessa visar mest ansta- j 
ende berg sa viil pa hjessan, som vid den branta sluttningen i 
mot laglandet i sydvest, pa hvilken sluttning en gammal grufva | 
varit anlagd pa jernglans. Négon porfyr Jinnes ej. Bergarten — 
utgires af en rédlitt, temligen finkornig gneis, som pa sina stal- 
len blir nastan hiilleflintartad, p& andra ater mera qvartsrik, sa 
att den nirmar sig qvartsit. Strykningen gar i NV—SO. 
Gneisen har pa flere stallen ett breccieartadt utseende, bland 
annat vid den ofvan omnimda jerngrufvan, och ar derjemte ge- | 
nomdragen af en miingd sprickor dels utfyllda af qvartsit, dels — 
‘intill grufvan af jernglans. Férmodligen ir hela jernmalmsfire- _ 
komsten endast en sadan brecciebildning eller utfyllning af stérre : 
och mindre sprickor i gneismassan. > 


Uppgiften om vid Rakaklitt anstaende porfyr grundar sig 
antagligen derpa, att i den breccieartade gneisen faltspatkornen 
ligga pa ett porfyrliknande si&tt inbaddade i den finkorniga gneis- 
massan. Under mikroskopet framtrider breccienaturen fallt ut- 
priglad. Stérre och mindre brottstycken af faltspatkristaller och 
qvartskorn ligga inbiddade i en finkornig grundmassa, som har 
tydlig karakter af gneisgrus. Flere faltspatkristalier dro sénder- 
brustna och sedan hoplikta af qvarts, epidot m.m. Dylika ny- 
bildade qvartsadror genomskiira ofta flere intill hvarandra trangda 
faltspatstyeken. Qvartskornen visa till stérre delen undulerande 
utslaickning, 
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e intill grufvan framtradande sprickfyllnaderna ingar, sa- 
n ofvan omnimts, afven jernglans. Dessa sprickfyllnader ut- 
goras till stérsta delen af quartskorn, dels med brottstyckestruk- 
tur dels afven med tydligt utpraglad kristallbegransning, fdlt- 
spatpartier oftast starkt destruerade samt fjall af jernglans, 
hvilka an bilda sma brim omkring qvarts- och faltspatkornen 
fim ater sluta sig tillsammans i sma grupper eller gyttringar. 
Emellanat férekomma i dylika utfyllningsmassor andra mindre 
sprickor utfyllda hufvudsakligen af qvarts. Sadana smasprickor 
ga afven igenom de ofvan omndmda qvarts- och faltspatkornen 
och visa sig salunda vara af yngre alder. De dro for det mesta 
sa sma, att de férst upptickas under mikroskopet. 

Sjelfva jernmalmsférekomsten kan, sasom ofvan ar anférdt, 
karakteriseras sdsom en sprickfyllnad, i hvilken jernglansen 
koncentrerats. Grufhalet ar vattenfyldt men i qvarliggande 
malmstycken ser man qvarts och faltspat inga pa analogt satt 
som i de ofvan beskrifna sprickfyllnaderna i gneisen. Afven de 


kommer vanligtvis i finkorniga partier men emellanat har mine- 
ralet utbildat sig i stérre bladiga massor har och der med rosett- 


_ beskrifna sméarre qvartsrinderna saknas ej. Jernglansen fore- 
¢ 
’ . . 

_ formig anordning. 

e 

} 


» 4. Berggrunden mellan Voxnan och Oreelfven. 


Alltifran Tensjén inom Los socken anda ned till Voxuans 
_ krékning séder om kyrkan gar vigen fram éfver rullstenskullar 
och sandhedar. Endast pa nagra stillen komma krossgrushdjder 
= nara vigen. Blocken visa att berggrunden hela strickan utgéres 
af gneis. Vid Finnstuga delar sig vagen. Den ena grenen féljer 
Voxnans lopp mot dster och gar fortfarande fram éfver rullstens- 
bildningar (flodgrus?). A émse sidor om elfven resa sig héga 
skogbevuxna kullar, de higsta pa sédra sidan. Berghallar fram- 
trida endast pa de stallen der kullarne aro brantast och mycket 
sparsamt. Gneisens strykning ar i allmanhet O—V med brant 


stupning mot sdder. 
ter} 
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Oster om Finnstuga anstar afvenledes gneis i hdjden vid 
Gymiasbo, der flere jernmalmsgrufvor varit bearbetade for Voxna- 
brukets del. Malmen har dock ej varit sirdeles gifvande om ock 
godartad; den férekommer i kértlar af olika maktighet vanligen 
omgifna af glimmerskiffer. I Langgrufvan har en sadan kortel 
brutits till ett djup af cirka 25 m (14 famnar), der malmen 
upphérde. Gneisen stryker O—V och stupar 25° at N.') 

Vagen mellan Voxna och Dalfors stiger starkt upp mot 
Finsbohéjden, som utgér vattendelaren mellan Voxnan och Am- 
ungen, och sdnker sig sedan smaningom ned ‘mot denna sjé. Hela 
trakten utgér sa langt man kan se ett mordnlandskap med stora 
block af idel gnezs, hvilken bergart ocksa anstar i héjderna om- 
kring Amungen. Gneisens strykning ar sydost om Dalfors 
N10°V med brant stupning at V. Bergarten ar gra, finkornig 
och finskiffrig med mérka glimmerrika rander har och der. Oster 
ut vid Flytviksasen stryker den gra gneisen i N65°V. Amun- 
gens strainder aro 6fversallade med block af likartad gneis utan 
uppmarksammad inblandning af nagon annan bergart. 

Tvars genom Amungen gar en rullstensds, som upptrader i 
sma langstréckta holmar och sandreflar vester om Sollén och 
fortsdtter i sydost pa en i sjén utstickande udde benamd »get- 
ryggen», ett namn som i dessa trakter allmant anvindes fér 
rullstensasarne. Enligt uppgift fortsitter samma as vid Svabens- 
verk intill sjéns sydéstra strand och gar derifran in i Svardsjé 
och Ofvansjé socknar mot SO.2) Afven norr om Dalfors skall 
rullstensgrus finnas invid sjéin Stockholn, hvarifran saledes Asens 
vidare strackning mot norr eller nordvest dr att sdka. Sanno- 
likt gar fortsaittningen mot Malugnshed vid Voxnan, hvarifran 
rullstensgruset skall folja Voxnan till Rullbo. 

Blockstudier inom naimda asstracka béra erbjuda mycket af 
intresse, da asen under sitt lopp berér saval granit- och por- 
fyromraden som ock gneis- och skiffertrakter. Det vidstrickta 
omradet mellan Voxnan och Oreelfven fran Amungen anda upp 


') Efter A. ExpManns resejournal i Dalarne &ren 1842 och 1843. 
*) Den sista uppgiften efter A. ErpMann, 


A. eh a 
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_ Hamra synes emellertid till vasentligaste delen hafva gnevs 
berggrund, for sa vidt man kan sluta af de i omradets peri- 


gjorda iakttagelserna. Strax pa andra sidan Oreelfven mota 
emellertid helt andra bergarter. 


5. Berggrunden nirmast vester om Oreelfyen. 


Fran Furudal gar en kérvag pa rullstensgrus och sand ut- 
med vestra stranden af Oreelf anda upp emot gransen till Orsa 
Finmark och fortsaitter sedan som gangvag till Hamra. Mot 
sider breder rullstensgruset ut sig till ett skogbevuxet hed- 
land medan det langre i norr bildar asar, som fortlépa i elfvens 

riktning med sandlager intill denna. Vester »t moter ett tem- 
‘ ligen sakta uppstigande mordnlandskap, ur hvilket har och der 
{ nagra mera betydande héjder uppstiga. De fornimsta bland dessa 
aro Arterasen, Vagnklitt och Vermdasen (Vermderasen). Pa 
dessa héjder trader berg i dagen. 

Arterasen bestar af en ljust rédlett, medelkornig granitisk 
égongneis med strykning N15°O. Pa sluttningen af berget trada 
hillar fram af en finkornig rédlett gneis. Likartad finkornig 
gneis anstar afven norr ut intill Oreelf mellan Hermansborg och 
Prinsbygget. 

Vagnklitt ar ett hégt berg, tvirbrant mot sydvest. Berg- 
arten ar en grofkornig, mycket granitisk gneis med stora réda 
kristalliniska faltspatpartier mera porfyrartadt utskilda an i berg- 
arten vid Arterasen med sina rundade faltspatpartier. Mahinda 
ir bergarten pa grund haraf snarare att anse som en porfyr- 

granit..) Likartad granitisk bergart har afven traffats sider ut 
mellan Furudal och Tenninge i héjderna NO vid sjén Skattun- 
gen och forekommer derjemte i talrika block i hela den om- 
nimda trakten. Vid Tenninge antaga dessa granitblock mycket 


stora dimensioner och férekomma i valdiga massor. Afven pa 


1) Hisincer uppgifver att »Vagnklinten» bestar af »svart trapp» (Sami. till en 
mineragraphie dfver Sverige. Stockholm 1790, sid. 161). Formodligen ar 
detta si att forst’, att diabas upptrader p& nagot stalle i héjden. 
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sidra sidan af Skattungen aro block af denna bergart iakttagna. 


Att samma bergart fortsitter norr ut framgar deraf, att den- 


air radande bland blocken inom hela strackan mellan Oreelfven | 
| 


och byn Qvarnberget. Sarskildt ymnigt forekommer graniten 
bland de talrika block, som betaécka en vester om Qvarnberg be- 
lagen as, som bar namnet Kerusmag. 

Jemte denna grofva porfyrgranit anstar i héjderna éster och 
sydost om Tenninge vid vagen till Naset en medelkornig réd 
granit, hvilken afven traffas séder om Skattungen. Likartad 
bergart forekommer afven i héjden vid Djurberga fabodstillen 
NV om Tenninge, dock har med nagot flasrigt eller gneisigt ut- 
seende, sa att den synes stryka i N25°O. 

Norr om Tenningean vid vigen mellan Djurberga och Ro- 
sentorp vidtager en rédaktig granit af temligen groft gry fort- 
sittande i laga hallar fram mot Rosentorp. Oster om denna 
by méta likaledes laga hallar af likartad medelgrof granit med 
réd faltspat, i hvilken forekomma talrika qvartsadror. Réd falt- 
spat och hvitgra qvarts utgiéra bergartens hufvudbestandsdelar. 
Brun glimmer férekommer endast sparsamt. Liknande granit 
anstar vidare ett kort stycke sider om Qvarnberg pa Lehto- 
mag (= Léfberget). 

Fran Rosentorp har man en vidstrackt utsigt dfver det om- 
gifvande landskapet. Hiarifran utbreder sig mot SO at Ore- 
elfvens dalgang ett af skogbekladda héjder och mellanliggande 
myrmarker upptaget omrade, der berggrunden ar foga blottad. 
Endast Vemderasen hijer sig hair pa vestra sidan af elfven. 
Ogat éfverfar trakten anda mot Vagnklitt och Arterasen. Lika- 
ledes mot NO och NV skénjes blott en laglind, skogbevuxen 
mark. Hela denna trakt har, sdsom de pa sina stallen gjorda 
iakttagelserna tydligt gifva vid handen, granit till underliggande 
berggrund. Detta granitbalte har i stort sedt sin utstrickning 
mellan Skattungen och héjderna vester om Qvarnberget fram 
emot sandstensbildningarna intill Oreelfven vid och nedanfér 
Noppokask. Gneis finnes afven fastin underordnadt. 


4 


4 
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6. Berggrunden inom norra delen af Orsa socken och Orsa 


finmark. 


Strax vester om Rosentorp och Qvarnberg byter landska- 
pet om natur. Nu trida* héga, enstaka kullar eller samman- 
hingande asryggar fram och gifva ett annat utseende at omgif- 
ningarne. Visserligen aro ocksa dessa héjder till aldra stérsta 
delen jordbetackta liksom landet vester och séder ut, men ur 
grustacket framtrada har och der berghallar, som i regeln hija 


‘sig brant, ofta alldeles tvarbrant upp. Det ar tydligt att man 


har har att géra med en ny bergart eller bergartsgrupp. Redan 
i birjan af dessa anteckningar hafva nagra meddelanden gjorts 
om den bergart som nu moter — porfyren. Der har talats om 
de narmast intill Oreelfven upptradande porfyrerna; det aterstar 
att narmare redogéra fér hvad som ar kandt om samma bergart 
norr och sdder hirom liksom ocksa for en del andra bergarter, 
som har férekomma — sandstenar och konglomerat. 

Till en bérjan bér forutskickas den anmarkningen att ratt 
betydliga delar af det antydda omradet annu iiro foga och del- 
vis alls icke kinda. Redan strax vester om den ofvan angifna 
grinsen mot granitomradet moter en sadan trakt, hvarifran upp- 
gifterna om bergbyggnaden aro ganska sparsamma, detta icke 
allenast derfére att geologer endast tillfilligtvis satt sin fot der 
inom utan ock pa grund af den starka jordbetickningen. Nar- 
mast norr om Oreelfven utbreda sig vidstrickta sandaflagringar 
bildande langstriickta asar och ryggar, stundom ganska héga och 
branta. Lingre mot norr vidtaga grusasar belamrade med sten 


- och med liknande ytformer. Berg trada endast undantagsvis 1 


dagen och man ar hufvudsakligen hinvisad till blockstudier for 
att erhalla nagon insigt i bergbyggnaden. 

Inom detta omrade har forf. varit i tillfalle att gora endast 
nagra fa egna iakttagelser. Om de geognostiska férhallandena 
har han erhallit vardefulla upplysningar af hrr M. STOLPE, S. 
L. Tornevist och H. LunpBouM, hvilka pa olika tider besikt 


dessa trakter. 
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Sandsten och konglomerat. 


Utgaende fran Skattungen och, Oreelfven under dess lopp 
mot Orsasjén sasom grins mot séder moter man forst intill Eman 
nagra fasta hallar. M. StoLpPE lemnar om dessa féljande med- 
delande fran sitt besék derstédes ar 1870. ' 


En half timmas vag fran Fredshammar ligga pa éstra sidan 
af Eman tva gamla sandstensbrott (Gubbgrufvan och Ema- 
grufvan, den senare sydligast). Bergarten ar alldeles lika Kall- 
mora sandsten den s, k. slipsandstenen tillhérande silurbildnin- 
garne. Pa vestra stranden finnes cystidekalk, som underlagras af 
en tat och hard réd sandsten betydligt férklyftad och med héga, 
branta véggar mot an.') I norr stiter diabas hartill. Ett stycke 
langre uppe i an ar det s. k. Stalpet med tre forsar. Hair miter 
nederst hallar af porfyr, som till fargen vexlar mellan réd och 
mérkt grabrun, -Porfyrn fortsitter omkring 2 km hvarefter fram 
till andra forsen vidtager diabas med lodrata, splittrade och for- 
klyftade vaggar. ?) 


Det kan vara skal att innan vi ga vidare nimna nagot om 
de olika sandstensarter, som nu mita. 


Slipsandstenen ir, sasom STOLPE beskrifver densamma, en 
lds sandsten, som till fargen vexlar mellan hvit, gul och svagt 
réd. Bergarten har sedan lang tid brutits och anvandts till 
slipsten, deraf namnet. Denna sandsten. bildar en link i Dalar- 
nes silurbildningar och anses af STOLPE vara yngre an ortocer- 
kalken. A.G. NaTHoRsT kommer till det resultat, att den sanno- 
likast bor férlaggas till de yngsta silurlagren ofvanfér retiolites- 


1) Afven en tredje sandstensart »digerbergssandsten» upptriider har enligt S. L. 
TORNavIsT. — Ofversigt Ofver bergbyggnaden inom Siljansomradet i Da- 
larne. 8. G. U. Ser, C. N:o 57, sid. 35. 

2) Se vidare —M. Storpr. Om Siljanstraktens sandstenar. G. F. F., | (1872): 
17. A den bifogade kartan fro de ofvan omnamda lagNinesdorhllleeaene 
upptagua a profil 3. 
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skiffern.’) S. L. TOéRNQvisT har genom sina senaste undersdk- 
ningar kommit till likartadt resultat.?) 


Digerbergssandstenen ar en sandsten med qvartsig grund- 
massa inneslutande stiérre och mindre stycken af porfyr och i 


_ mindre mingd qvartsit m. m. Gryet ar vexlande, sa att sand- 


stenen fin dr nastan tat och nagon gang hiilleflintlik, an ater 


Y blir den grof, breccie- eller konglomeratartad; bergarten sam- 


| 
; 
~ 
PS 


manhianger ocksa med verkligt konglomerat. Den egentliga diger- 
bergssandstenen far genom de ofta tatt liggande porfyrkornen en 
éfvervigande rédbrun farg men kan ocksa blifva graaktig, da 
qvartsen tager 6fverhand. Konglomeratet har ocksa vexlande 
rédbrun och gra farg, allt efter som porfyr eller qvartsit forher- 
skar bland de inneslutna rundade styckena. Dessas storlek vex- 
lar betydligt och det ar icke alltfor ovanligt att de hafva storleken 
af hénsigg eller derutéfver. Ofvanfor Skattungbyn och i bergen 
vester om Vambhus miata de anda till 3 dm i genomskarning.*) 

Namnet ar harledt fran det vid dstra stranden af Orsa- 
sjon sig resande Digerberget, inom hvilket denna sandsten har 
stor utbredning. Vidare forekommer densamma jemte konglo- 
merat och porfyr inom de héga och branta bergstrackorna vid 
grinsen mellan Orsa och Elfdalens socknar sasom i Hykjeberget, 
Klittberget m. fl. 

Qvartsitsandsten. Den ofvan omnaimda réda, finkorniga till 
nastan tata, qvartsrika sandstenen, som vanligen benamnes qvart- 
sitsandsten eller ifven euritsandsten, har likaledes afven en icke 
obetydlig utbredning harstades. 

Digerbergssandstenen och qvartsitsandstenen traffas nara in- 
till traktens silurbildningar, for hvilka de ocksa otvifvelaktigt 


bilda underlaget pa olika stillen. Vid -Digerberget sluter sig sa- 


1) A. G. Narnorst. Nagra ord om slipsandstenen i Dalarne. G. F. F. 7 
(1885): 550. 

2) §. L. Tornavist. Nagra iakttagelser fran sommaren 1885 éfver omtvistade 
delar af Jagféljden inom Dalarnes sitaromride.  G. Pres? (1886): 77. 

3) M. Sroznpx. Om Siljanstraktens sandstenar. G. F. F. Ps): 2or— 'S. 
L. Tornavist. Ofversigt Gfver bergbyggnaden inom Siljansomradet i Da- 
larne. §. G. U.- Ser. C. N:o 57, sid. 12. Stockholm 1883. 
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junda en fdljd af silurbergarter intill digerbergssandstenen, hyil- 
ken enligt allas samstimmande asigt bildar underlaget fir dessa.!) 
Qvartsitsandstenen a sin sida ligger tydligt naérmast under orto- 
cerkalken vid Granan déster om Skaitungbyn.?) Slutligen hvilar, 
sasom redan ar anfort, afven den vid Eman forekommande cystide- 
kalken pa en dylik qvartsitsandsten,’) som endast genom sin 
hégre réda firg och nagot gréfre gry skiljer sig fran sandstenen 
vid Granan. 

I afseende pa bildningstid sta de bada sandstenarne utan 
tvifvel hvarandra ganska nara. Verkliga éfvergangar dem emellan 
kunna till och med sparas, t. ex. intill landsvigen mellan Skat- 
tungbyn och Kallmora. Vagen har har blifvit omlagd och en 
springning har verkstallts fér det nya vagstycket. Nederst i 
sprangningen finnes digerbergssandsten af typiskt utseende men 
ju hégre upp i bergvaggen desto qvartsrikare blir bergarten och 
bfvergar pa detta s&tt gradvis till qvartsitsandsten af likartadt 
utseeende med sandstenen under kalklagren vid Granan.*) Tager 


aps Ot ae tae 9 


— 


1) M. Srozre anf. st. sid. 26. — S. L. Térnavist anf. st. sid. 38. 

*) Prof af detta underlag for kalkstenen hemférda af H. Lunpsponm 1882 visa : 
att bergarten utan gensigelse miste riknas till gvartsitsandstenen och ej till 
digerbergssandstenen eller slipsandstenen, sisom férut uppgifvits. LunxpBonm 
omtalar i sin dagbok forekomsten med fdljande ord: »Der landsvagen korsar 
Granin upptrader silurisk kalksten, hvilken kan féljas ett godt styeke sdder 
ut. Derunder ligger med samma stupning som kalkstenen en ljus, graréd, 
ganska hard, vackert bankad qvartsit. I grinsen mellan bida dessa bergarter 
skall enligt TorNnavist finnas ett litet lager af slipsandsten. Det rika vat- 
tenflddet hindrade mig att undersdka detta likasom att félja qvartsiten si 
lingt som Gunskvirdt varit.» I sin ofvan anférda uppsats siger TORNQVIST 
sid. 42: »Hégre app i &n visa sig, icke Jangt fran sistnimda kalk, sand- ’ 
stensbiddar. Pa nagra stiillen iro dessa lésa och tunnbladiga, men pa andra | 
betydligt hardare ain slipsandstenen och paminna om de hardare formerna af _ 
Dalasandstenen. Annu sydligare bildas Astranderna af porfyrvaggar.» Tdrn- 
avists beskrifning af bergarten (fransedt den lésa, som ej aterfunnits) stam- 
mer fullstindigt med LunpBoums. Senare kallar A. G@. NaTHORST bergarten 
far digerbergssandsten (Nagra ord om slipsandstenen i Dalarne. G. F. ¥. 
7 (1885): 540). Hiirvid identifierar tydligen N. de b&da sandstenarne och 
faster sig icke vid deras olika sammansittning och struktur, en uppfattning 
som ocksa stimmer 6fyerens med hyad som h ‘ 

3) M. Srozrer. Anf. st. sid. 20. 

4) Vid sjelfva Skattungbyn triiffas samma qvartsitsandsten iifven der tillsammans 
med digerbergssandsten, dock iiro ej Ofvergangarne har tydliga. 


air nedan sages. 


Vester om 


2 
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man i betraktande den vexling i material, som lag till grund for 
bildningen af dessa sandstenar, blir en dylik 6fvergang helt na- 
turlig. Utom gneis och granit hafva hufvudsakligen porfyr och 
qvartsit lemnat stoff for sandstensbildningen. 

Digerbergssandstenen bibehaller under mikroskopet troget sin 
karaktdér sasom en detritusbergart af hufvudsakligen porfyr jemte 
granit och qvartsit. Bergarten bestar af kantiga brottstycken 
af porfyr, qvartsit, qvarts, faltspat och magnetit med ett binde- 
medel, som synes vara det finaste gruset af séndersmulad porfyr 
samt nagot qvartsit. Bindemedlet- utgér vanligen en icke obe- 
tydlig del af sandstenen. Porfyrstyckena och faltspatkornen dro 
ofta starkt destruerade, hvilket ocksa ar férhallandet med mag- 
netiten. Hos vissa slag af sandstenen inga i stérre mangd qvarts- 
stycken, af hvilka en del aro brottstycken af kristaller nagra 
till och med hela kristaller. Det ar tydligt att dessa harstamma 
fran den norr ut vid Noppokask m. fl. stallen anstaende qvarts- 
porfyren. Styckena aro som vanligt kantiga, endast nagra fa 
aro kantrundade. 

Qvartsitsandstenens hufvudbestandsdel ar qvarts, hvilkens 
korn aro rundade och ligga tatt trangda intill hvarandra utan 
pagot bindemedel eller ock ett mycket tunnt sadant. Wissa 
qvartskorn skilja sig fran de andra derigenom att de innehalla 
svarmar af sma harformiga, mérka kristallnalar. Dessa qvarts- 
korn harstamma tydligen fran nagon sarskild qvartsitvarietet, 
hvilken genom noggrannare undersékning bor kunna uppdagas. 
Vidare bestandsdelar i sandstenen aro plagioklas, en och annan 
mikroklin samt sma porfyrstycken mer eller mindre ymnigt fore- 
kommande. Samtliga dessa porfyrkorn aro liksom qvartsen run- 


dade. Magnetit ingar i ringa mingd och i sma korn. Dertill 


‘kommer ocksa en och annan nalformig apatitkristall. Af de ofvan 


omnamda qvartsitsandstenarne innehaller den vid Granan minst 
porfyr medan deremot i Gubbgrufvans inga ratt talrika porfyrkorn. 


id vagen finnas likaledes hallar af qvartsitsandsten omvexlande 


Tagtsberg vi 
Jordbetackningen hindrar emellertid narmare on- 


med digerbergssandsten. 


dersékningar. 
15 
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Olikheten i struktur hos de bada sandstenarne ar sa karak- 
teristisk att man ovilkorligen féranledas att antaga olikartade 
bildningssitt for desamma. Hvilka omstandigheter som férorsa- 
kat hvarderas strukturella egenheter later sig ej med visshet 
siga. Emellertid ligger det nara tillhands att tolka det sa, att 
digerbergssandstenens bestandsdelar ej flyttats langt fran sitt ur- 
sprungliga stille medan deremot bestandsdelarne i qvartsitsand- 
stenen antagligen transporterats fran liangre hall och dervid er- 
hallit sin rundade form. 

Digerbergssandstenen sluter sig ocksa sa nara intill porfyren, 
att den emellanat ndstan kan férvexlas med sadan. Bland berg- 
arter fran Siljansomradet ar ofta hilleflinta upptagen, hvilken 
ansetts sluta sig till porfyren. Verklig halleflinta torde dock 
naippeligen finnas derstaédes. Mikroskopet visar namligen att den 
s. k. hiilleflintan i sjelfva verket ej ar nagot annat an en diger- 
bergssandsten, som har ett mycket finkornigt gry och ibland ar 


nistan alldeles tat med mussligt, halleflintlikt brott. Mera in-_ 


gaende undersékningar sa i faltet som genom mikroskopet skola 
utan tvifvel fullstandigare an som nu kunnat ske utreda detta 
intressanta samband och dess genetiska forutsadttning. 

Det fortjenar slutligen framhallas, att mikroskopet afven 
konstaterat 6fvergangsformer mellan digerbergs- och qvartsitsand- 
stenen. J den nedan omnamda finkorniga qvartsitsandstenen fran 
trakten af Djurberga aro de mikroskopiskt sma qvartskornen 
vanligen kantiga och omsluta nagra sparsamt férekommande 
stérre kantrundade -qvartspartier. Derjemte férekomma Afven 
sma korn af porfyr, mycket grumlade af destruktionsprodukter. 
Dessa porfyrstycken dro naturligtvis ej iakttagbara for blotta 
dgat, och det ar férst genom den mikroskopiska undersékningen 
som bergartens karaktar af en éfvergangsform uppdagats. 


Séder om Oreelf férekomma afven likartade qvartsitsand-— 


stenar, som vid mikroskopisk undersékning visa sig innehalla por- 
fyrstycken i mera beaktansvird mingd och hafva kantiga 
qvartsstycken, n&émligen vid Skattungbyn och Tagtsberg. 


Ce She ee oe ee ge et 
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Pa goda grunder kunna de ifragavarande sandstenarne an- 
tagas vara af kambrisk dlder. Digerbergssandstenens samman- 
sdéttning visar att den dr yngre an en del till det yngre urber- 
get hérande portyrer, hufvudsakligen den réda och rédbruna, som 
ansta i hela den omgifvande trakten. Deremot ar det sedan 
gammalt kandt att andra porfyrarter, hufvudsakligen mérka och 
finkorniga till fullkomligt tata, hafva genombrutit och lagt sig 
Gfver digerbergssandstenen eller emellan de olika lagren af den- 
sainma, sasom i Hykjeberg och Klittberg. I sédra delen af Orsa 
har nagon dylik yngre porfyr annu icke antriffats. 


Det maktiga sandtacket nirmast norr om Oreelf déljer full- 
standigt alla spar af nagon fast hall. Lagringsférhallandena ut- 
med Emans sédra del samt sydvest derom ned mot Orsasjén 
géra det dock sannolikt att slipsandstenen och de underliggande 
silurlagren fortsatta afven at dster utmed norra stranden af Ore- 
elfven och Skattungen, der de da utgéra fortsittningen af de 
sdéder ut i dagen gaende silurbildningarne. Enligt S. L. TORN- 
QvIST hafva fossilférande kalkstenar afven tréaffats i fast klyft 
vid Torsmo norr om Skattungen liksom vid Bjus och Hotnberga 
norr om Orsa och Orsasjon. 4) Pa den medféljande kartan hafva 
silurbergarterna pa grund hiaraf utlagts aifven pa norra sidan i 
ett streck mot Tenninge. 

Langre mot norr gifva de hir talrikt forekommande blocken 
en bestaimdare antydan om den underliggande berggrundens be- 
skaffenhet. Vester om Eman och Gubbgrufvan synes salunda 
den rédletta gvartsitsandstenen vara radande. Gruskullarne aro 
betaickta af sandstensblock och omkring 5 km NV om Fredsham- 


mar reser sig enligt H. LuNDBOHM, som ar 1882 besdkt denna 


trakt, en temligen regelbunden kagla af ej obetydlig hdjd, hvil- 
kens sidor aro 6fversallade med block af réd medelfin sandsten. 
Strax derintill flyter en a fran tjernen Héjen mot Oreelf. Lunp- 


1) S. L. Térnavisr, Nagra iakttagelser fran sommaren 1885 6fver omtvistade 
delar af lagféljden inom Dalarnes siluromride. G. F. F. 8 (1886): 90. 
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BOHM har fdljt denna a en langre stracka mot séder utan att 
finna nagon fast hall. Strinderna dro emellertid betaéckta af 
samma slags block som de pa héjden forekommande. Norr om 
Héjen sag L. vratt manga block af réd qvartsit.» 

Sasom i det fdregaende finnes omnaimdt, anstar vid Djur- 
berga fibodar en granitisk gneis eller granit. Denna hdjd reser 
sig hégt dfver det omgifvande landskapet och sluttar hastigt at 
alla sidor. De ostligaste fibodarne — Labb-Djurberga — aro 
belagna pa kroénet af densamma. V och NV om Labb-Djur- 
berga anstar bade digerbergssandsten, qvartsitsandsten och konglo- 
merat. 

Vid eller rattare sagdt i sjelfva vagen, som leder fran Djur- 
berga mot Rosentorp, finnes omkring 4 km séder om Tenningean 
fast hall af finkornig, nagot graaktig digerbergssandsten och norr 
derom likaledes i vagen ett konglomerat. Grundmassan bestar 
hufvudsakligen af qvarts. Deruti ligga rundade stycken af qvart- 
sit, porfyr, felsit och granit. Bollarnes storlek vexlar fran 15 
mm anda till 30 em. I en stuff harifran synes konglomeratet i 
kontakt med qvartsitsandsten, 

Vid norra sidan af det s. k. Torskaberget, som reser sig 
brant NV om Djurberga, har LUNDBOHM tréffat likartad sand- 
sten och konglomerat i fast hall. Enligt allt att déma bilda 
sandstenen och konglomeratet har vidlyftiga lager pa hela af- 
sluttningen mot Tenningean fran Djurbergahéjden. Vid Fjesko 
fabodar iakttog LUNDBOHM dessutom massor med block af sand- 
sten och konglomerat. 

Tenningean kan anses som den ungefarliga gransen mot NO 
for sandstenen, hvilken dock antagligen finnes anstaende afven i 
dailden vester och nordvest intill Fjesko. Pa norra sidan af 
Tenningean vid vagen till Rosentorp méter snart granit af det 
rédletta grofva slaget och V eller VNV om Fjesko i det héga 
Kattaberget belaget ungefir N om Tenningeans kalla anstar en- 
ligt LUNDBOHM den vanliga rédbruna porfyrn. 

Mot V och NV ater synas sandstensbildningarne fortsitta tem- 
ligen langt uppat enligt S. L. TérNe@vist, hvilken somrarne 1876 
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och 1877 foéretagit ett par turer i dessa trakter. Norr om Mellan- 
Djurberga har T. triaffat en mycket finkornig, ljust rédlett sand- _ 
sten, som der férekommer i stora hallar liggande ej langt fran det 
af mig funna konglomeratet, och samma_ bergart oligger i mycket 
stora klippor vid Skraddar-Djurberga». Sammanstaldt med de 
forut namda iakttagelserna antyder detta, att sandsten m. m. 
anstar i en sammanhdngande stricka fran Skraddar-Djurberga 
ainda till Torskabergets sluttning mot Tenningean. 

Hela vigen uppat Bjurtomta i narheten af Eman dro block 
af qvartsitsandsten éfvervaigande och strax dster om Bjurtomta 
anstar enligt TORNQVIST samma bergart. 

Huruvida skiffrarne vid Grifvelberg (pa kartan Griffelberg) 
geognostiskt .héra till dessa sandstensbildningar eller ej, ar en 
fraga som fér narvarande ej later sig sikert besvaras. 

Grifvelberget, eller som det ocksa kallas Brynberget, ligger 
vester om Grifvelbergs fabodar. Det bestar enligt LUNDBOHM 
af en gra lerskiffer, som ar hégst vexlande i afseende pa farg 
och hardhet. I vissa lager dr skiffern réd och hard, med och 
utan instrédda qvartskorn och har da ett hialleflintlikt utseende, 
i andra ar den temligen lds och gra till fiirgen, alltid tydligt 
och stundom transversalt skiffrig. Pa dstra sidan af berget unge- 
fiir vid dess halfva héjd har for lang tid sedan ett brott for 
vinnande af brynsten dppnats i den sistnimda varieteten, hvil- 
ken synes ratt lamplig for detta indamal. Ett stycke hégre upp 
traffas den halleflintlika varietetern med qvartskorn och pa top- 
pen af berget en rod, fin skiffer, som dock icke synes vara an- 
vandbar till brynstenar. De af LUNDBOHM tagna profven likna 
visserligen ej den vanliga halleflintskiffern vid Noppokask men 
man far dock ej deraf sékert sluta att dessa skiffrar dro af olika 
Alder. Pa grund af den annu radande ovissheten angaende denna 

sak hafva Grifvelbergets brynstensskiffrar m. m. emellertid ej pa 
kartan utskilts fran sandstenen. 

Antagligen ar detta samma berg, som af HIsINGER beném- 
nes Lovenberget. Han sager i sin Minerographie éfver Sverige, 
(Stockholm 1790, sid. 163): »I Lovenberget 31/, mil N fran Orsa 
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kyrka brytes bla halleskiffer eller brynsten». Afven i »Léssan- 
berg» finnes enligt H. lerskiffer. Hvar detta ar belaget ar icke 
bekant. Manne det ar detsamma som Loesmag eller Lodimag? 
Har anstar namligen, sasom i det foregaende ar ndmdt, en »gra 
till grabrun hialleflintartad bergart». Loesmag ligger mellan Grif- 
velberg och Qvarnbergs by. 


Norr om Bjurtomta har icke nagon fast hall af sandsten 


traffats. Blocken visa dock att den bér anses vara anstaende i 
trakten. Omradets grins mot norr fir mycket osiker, men som 
block af réd sandsten enligt mina anteckningar triffats i ansen- 
lig mangd vid an éster om Loberg, har konturen fdr bergarten 
dragits utmed an anda hit upp. 

Ett annat sandstensomrade har pa samma grund blifvit ut- 
lagdt pa kartan NV om foregaende i trakten mellan Tjaderasen 
och Finnberget. Nagot S om Tjiderasen traffas férst pa en sakta 
sluttande, vidstrackt grushijd massor af rundade sandstensblock, 
dels gula och réda fingryniga, dels en réd art, som ar mera grof 
och faltspatrik. Vid vagen mellan Tjaderasen och Finnberget 
ligger nagot séder om lanegransen en liten sjé benimd Riglamm, 
utmed hvars strander ansta hiillar af granit, porfyrm.m. Strax 
norr om sjén bérja lésa stenar af en réd gulflackig sandsten ater 
visa sig. Pa sluttningen af Finnbergshdjden tilltaga de i anmark- 
ningsvard grad, sa hvad mangd som storlek betriffar. Salunda 
aro sandstensblock af 0.5 m i genomskarning ej sillsynta har. 
Afven pa nordvestra sluttningen af samma héjd >lago sandstenar 
i miangd, bade stora och sma, gula och rida». 

Strax pa andra sidan grinsen till Herjedalen traffades forst 
granit i en lag hall vid dstra stranden at Kélsjén, hvarefter at 
NV och V porfyr ater vidtager. Om salunda sandstenen verk- 
ligen anstar inom nyssnimda stricka, har den égonskenligen ej 
nagon stor utbredning mot V och afven at O tillstéta snart 
portyrhdjder. Detta hindrar dock icke att bergarten kan fort- 
sitta i smala streck mellan porfyrbergen inom Orsa F inmark, 
hvilket far blifva féremal for fortsatta undersdkningar at detta 
annu outforskade hall. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 186. Bd 13. Haft. 3. 213 


En sak, som ocksa krifver ytterligare studier, ar fragan till 
hvilken grupp férevarande sandsten hér. Om man far déma af 
det yttre utseendet, air den ej att rakna till de i det foregaende 
omordade qvartsitsandstenarne utan torde snarare vara att han- 
fora till de egentligen sa kallade Dalasandstenarne. Saval denna 
som sandstenen vid Lillherrdal vid nordvestra hérnet af kart- 
omradet' har derfér pa kartan erhallit beteckning som Dala- 
sandsten. 

Inat Herjedalen fortsitta sandstensblocken tillsammans med 
porfyr, granit och diabas. Berggrunden ar dock hufvudsakligen 
porfyr med nagot granit, sasom kartan utvisar. Sandstensbloc- 
ken inom detta omrade hiarstamima antagligen fran Lillherrdals- 
omradet NV ut. 

F. SVENONIUS, som 1885 gjort en tur genom en del af Orsa 
Finmark fran Fogelsjé éfver Tandsjé till finnbyn Knoppen och 
derifran forbi Sandsjé till Hamra och Los, har inom det af ho- 
nom passerade omradet gjort féljande iakttagelser betraffande 
forekomsten af sandsten och konglomerat. 

Vid norra stranden af Tandsjén ligger ett stort block — om- 
kring 0.6 m3? — af konglomerat och séder derom ytterligare ett 
jemte ett af réd, grof sandsten. De i konglomeratet inneslutna 
styckena besta mest af réd porfyr och dernast af réd sandsten och 
qvartsit. I rullstensasen, som gar intill vestra stranden af Tand- 
sjon, finnes jemte porfyr och granit »synnerligt ymnigt rullstenar 
af rod sandsten, in temligen grofva, an fina med gula flickar.’) 
Ofta triffas sadana af mer ain 0.3 m diameter. Ju mera mot 
V man kommer, desto stérre och ymnigare uppgifvas de fore- 
komma med till. och med 2 m langd och mer an 1 m bredd. 
Salunda isynnerhet vid Géllsjin.» Det framgar haraf att ett 
~ sandstensomrade dir att séka nagonstides NV om Tandsjén mot 
gransen till Herjedalen. 

Afven déster om Tandsjén traffade SVENONIUS sandstenar 
pa sluttningen af Taberget, liggande tilisammans med block af 


granit och gneis, hvilken senare har bildar berggrunden. 


') Dalasandsten? E. S. 


214 - E. SVEDMARK. GEOLOGISKA MEDDELANDEN. — 


Mellan Knoppen och Sandsjé »aro réda sandstenar — dels 
gréfre, dels finare och gulflackiga — synnerligt vanliga». Vid 
Sandsjéan blir ett tvart afbrott och bland blocken O derom fin- 
nas inga sandstenar. 

Sandstensblocken aro salunda har begransade till vestra 
sidan af de stora i NV—SO gaende sjéarne. Enligt mina iakt- 
tagelser fortsitta sandstensblocken afven sdder ut pa vestra 
sidan af Sandsjéan. Pa grund hiraf har qvartsit-sandstens- 
bildningarne pa kartan forslagsvis utdragits i ett streck upp emot 
Herjedalsgransen. Kommande undersékningar fa vidare kom- 
plettera och bekrafta detta. Af de funna blockens beskaffen- 
het ser det ut som hade man har att géra med ett omrade af 
Dalasandsten. 

Annu pa ett par stallen inom Orsa socken hafva sandsten 
och konglomerat traffats i fast klyft. 

Omkring 1 km norr om Nackadalens by vid vagen till Fjesko 
fabodar férekommer en mycket finkornig, rédlett sandsten ansta- 


ende higt éfver byn och det strax norr derom sig resande Gris- | 


berget, som utgéres af mérk porfyr, om hvilken vidare langre 
fram. Under mikroskopet visar sig denna sandsten besta af 
qvarts- och porfyrstycken i ungefar jemn blandning. Hillen ar 
icke obetydlig och syntes straicka sig i O—V. Af befolkningen 
erhéll jag ej nagon upplysning om sandstenens vidare utbredning 
i trakten. Platsen fortjenar ett ytterligare besdk saval for ut- 
redande af sandstenens utstrickning som ock fér nirmare under- 
sdkning af den omtalade porfyrn. 

Séder om Nackadalen vid Ofre Kallbols fabodar har S. L. 
TORNQVIST funnit konglomerat fast anstaende. Mellan detta 
stalle och Nackadalen har ej nagot fast berg iakttagits. Vagen 
fran Kallbol gar forst éfver en jemn plata men sanker sig sedan 
mot Nackan eller sasom den dfven kallas Djupan. Fran Nackan 
hdjer sig marken ater mot Nackadalen och bildar en ny plata 
likartad med den pa sédra sidan. Blecken under strackan mellan 
Kallbol och Nackadalen utgéras af porfyr, granit samt ovanligt 
mycket diabas. Deremot har hvarken TORNQVIST eller jag an- 
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tecknat nagot om férekomst af sandstensblock vare sig pa hdéj- 
den eller i Neckans dalfara. Emellertid har detta sin naturliga 
forklaringsgrund deri, att vi bada endast f6ljt vagen och ej gjort 
nagra iakttagelser pa sidorna. Vidare undersékningar inom detta 
omrade bora otvifvelaktigt bringa klarhet i fraga, huruvida sand- 
stenen har stérre utstrickning har, hvilket man har skal att miss- 


tinka pa grund af traktens skaplynne. 


Af de har lemnade meddelandena framgar att sandsten ar 
en inom férevarande omrade ofta upptriidande bergart. Endast 
inom sydliga och vestliga delen har den traffats i fast klyft. 
Kommande undersékningar skola otvifvelaktigt bringa nya fynd- 
orter i dagen, ett antagande som styrkes af de pa flere stiallen 
métande blocksamlingarne. 

Saisom resultat af de hittills gjorda iakttagelserna framgar 
emellertid otvetydigt, att man i dessa trakter har de basta ut- 
sigter att kunna sammanknyta kedjan mellan de olika forekom- 
sterna af Herjedalens och Dalarnes sandstenar, sparagmiter och 
qvartsiter samt bringa fragan om de skilda varieteternas inbér- 


des geognosi mot sin lésning. 
(Forts.) 


216 J. C. MOBERG. SYNONOMIER. 


Om ett par synonomier. 
Af 
JOH. CHR. MOBERG. 


Under férarbeten till ett par geologiska uppsatser har min 
uppmarksamhet kommit att rigtas pa tvanne fall af synonomi, 
hvilka hvar pa sitt sitt erbjuda mera allmint intresse och der- 
fore har framlaggas. 

Det ena, som ror namnet Dictyonema, torde fértjena att 
framhallas, saval af den grund att det tyckes hittills ha undfallit 
svenska forskares uppmirksamhet, som ock derfére att namnet 
ingar i benimningen fér en allmiint kind afdelning inom kam- 
briska systemet. Ar 1852 uppstildes af HALL!) graptolitslagtet 
Dictyonema. 1875 andra HopKinson och LAPWORTH?) namnet 
for detta sligte till Dictyograptus HALL, hirvid anférande sa- 
som skal foljande: »When Professor HaLL proposed the name 
Dictyonema, he was evidently unaware that it was an old-esta- 
blished name for a genus of plants. As this name therefore can- 
not stand we feel certain the alteration here proposed will meet 
with his approval.» Andringen har tydligen gillats af W. C. 
BROGGER, som 1882%) anfér graptolitsligtet Dictyograptus Hop- 
KINSON (dictyonema Hau), dock utan att citera HopKINSONS 
arbete eller i 6frigt anféra skiilen fér sitt forfarande. Det ar 


') Paleontology of New York. Vol. II, pag. 174. 

*) Descriptions of the Graptolites of the Arenig and Llandeilo Rocks of St. 
Davids. Quart. Journ. of the Geol. Soc. Vol. 31, 1875, p. 667. 

5) Die silurischen Etagen 2 und 3 im Kristianiagebiet und auf Eker, s. 30. 


ee we 
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vil sistnamda orsak, som vallat att namnféraindringen ej 
af svenska geologer tagits till efterféljd. I den 1888 utgifna 
oList of the fossil faunas of Sweden. I> anvindes namligen 

fortfarande namnet Dictyonema. Det ar pa _ sistnimda ar- 
betes auktoritet, som jag!) 1890 begagnar namnet Dictyo- 
nema. Afven Ho~M anvander detsamma i sitt sistnimda ar 
utgifna arbete »Gotlands Graptoliter. Efter det att jag upp- 
mirksammat HopkKINSONS och LAPWORTHS uppgift angaende 
deras skal fdr andrande af graptolitslagtnamnet Dictyonema, 
trodde jag att orsaken till att svenska geologer ej gillat namn- 
férandringen méjligen kunde vara den, att de engelska forfattar- 
nes uppgift ej vore fullt korrekt. Det forefoll mig nimligen sa- 
som en mojlighet, att viixtnamnet Dictyonema kunde vara ut- 
monstradt och derfére sasom sligtnamn for en graptolit atmin- 
stone tolerabelt. 

Jag lit mig derfére angelaget vara att sdka taga reda ‘pa 
huru harmed foérhéll sig. Genom den framstaende algologen dr 
O. NoRDSTEDTS samt docent E. LuunGsTR6OMS beniigna bistand 
har jag erhallit féljande upplysningar. 

1824 anforde C. A. AGarpu”) under familjen Confervoidee det 
af honom uppstilda sligtet Dictyonema med 2 arter, nimligen D. 
excentricum KuntH et AcGarpu och D.? membranaceum (forsan Li- 
chenis spectes). 

1847 anfodres, i Linpiey, Veget. Kingdom, Dictyonema »PERs» 
sisom tillhdrande Fungi auricularied.*) 

1849 omtalar Kirzine*) algen’ Dictyonema membranaceum AG., 
men uppgifver angaende D. eacentricum Kunta et AGarpu >ad fun- 
gos pertinet>. Samme forf. afbildar den forstnaémda arten i sitt 1850 
—1852 i Nordhausen tryckta arbete Tabule Phycologice (band II, 
tafl. 40, fig. 5). ; 

I ett 1865 af L. Rapennorstr utgifvet arbete®) anfores att D. 


membranaceum Kuntu et Acarpu hor till Phycocromacee; arten upp- 
tages hir under namnet Scytonema Dictyonema (AG.) RaBENHORST. 


1) IT »Om en afdelning inom Olands dictyonemaskiffer sisom motsvarighet till 
ceratopygeskiffern i Norge>. 

2) Systema Algarum. Lunde. 

3) Enl. F. Barsamo. Homonymie algaram in plantis animalibusque tentamen. 
Neapoli 1888, p. 10. 

4) Species Algarum. Lipsiz. 

5) Flora europea algarum aqu. dule. et subm. Sect. II. Lipsie. 
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1884 anfor A. pe Bary i sin f. n. allmant som lirobok anvanda 
»Vergleichende Morphologie und Biologie der Pilze, Mycetozoen und 
Bacterien> Dictyonema sisom ett tropiskt Lichenslagte, en symbios af 
en Scytonema och nagon hymenomycet. 

I det 1887 af Borwer och FLAHAULT utgifna arbetet »Revision 
des Nostocacées heterocystées»!) angifves Whaledee att RaBENHORSTS 
nyss naéinda art ar en Lichen sp. 

Af ofvan anforda literaturuppgifter torde otvetydigt framga, 
dels att AGARDH anvandt namnet Dictyonema for ett algslagte 
langt forr an det af HALL uppstildes sasom beteckning for ett 
eraptolitslagte, dels att namnet later sig alltjemt félja i den bota- 
niska literaturen och Annu i vara dagar aterfinnes sasom gillande 
namn till och med i en allmant anvand handbok. 

Det ar salunda klart att namnet Dictyonema ej far anvan- 
das fér ett graptolitslaigte, utan maste sasom sadant férkastas, 
hvarvid val namnet Dictyograptus HopK. och Lapw. bir i dess 
stalle anvandas. 


Det andra fallet af synonomi, som jag énskar att har fa 
framdraga, hinfér sig afvenledes till ett graptolitslagte eller rat- 
tare till ett par graptolitarter. 

Innan jag dfvergar till sjelfva fragans knutpunkt, torde det 
vara skal att framligga de data, som ligga till grund fér den- 
samma, 

1853 uppstilde SALTER?) arten Didymograptus caduceus. 
Beskrifningen angifver att den star nira D. geminus HIs., men 
har bada grenarne sa mycket bakatbéjde att de blifva nastan 
parallela, siculan (>the stalk») fir mycket lang och tradlik. Har- 
till lemnas tva figurer, som dock dro ganska skiljaktiga och nu- 
mera ej gerna kunna antagas tillhéra en enda art, utom under den 
forutsittning att ena figuren (den till venster) ar nagot felteck- 
nad hvad dess 6fversta del betriffar. 

') Ann. des Sciences naturelles, Sér. VIT Bot. Tome Vem ide 


2) Hos Biassy. On ne geology of Quebce and its Environs. Quart. Journ. of 
the Geol. Soc., Vol. 9, p. 87. 
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1858 anfér HALL!) en ny art Phyllograptus similis, hvilken 
visserligen 1865 af honom sjelf indrages, pa grund deraf att den 
 visat sig ej vara en Phyllograptus”), men dock enligt HALLS egen 
 utsago referar sig till samma fossil, som sedan benimnes Grapto- 
litus Bigsbyi HALL. Se harom vidare langre fram. 


a 1863 lemnar SALTER) ater tva figurer af sin D. caduceus. 
Afven angaende dessa giiller den nyss ofvan framstalda anmark- 
ningen. I detta fall skulle dock felteckningen ha gallt figuren 
till héger, eller fig. b. 


1865 substituerar HALL*) med namnet Graptolitus Bigsby 

— ALi den ofvannimda arten Phyllogr. similis HALL. och lem- 
nar af densamma goda figurer och utférlig beskrifning. Strax 
dessforinnan har han i stillet gifvit sistnamda artnamn (s¢mi- 
lis) at en helt annan art, en Didymograptus. Sin Graptolitus 
Bigsbyi jemfor han med SALTERS Didymogr. caduceus utan att 


dock vaga identifiera desamma. 


1875 uppstiiller NicHoLson®) arten Didymogr. gibberulus, 
som blir karakteristiskt beskrifven och afbildad. Han angifver 
att arten ar till sin habitus (in general appearence») mycket lik 
Didymogr. caduceus SALTER. Vidare siiges: »The original speci- 
men on which this species was founded . . ., however, is beyond 
doubt an example of Tetragraptus bryonotdes HALL or T. Bigs- 
byi HALL, in which two of the normal four stipes are concealed 
from view by the matrix. D. caduceus cannot, therefore, be 
retained, though I have little doubt that one of the forms sub- 
sequently figured by Mr SALTER from the Skiddaw States under 


1) Geolog. Survey of Canada. Report of progress for the year 1857, p. 140. 

2) Afven om detta forfaringssatt ej ofverens-timmer med nu antagna lagar for 

nomenclaturen, torde i dylika fall, da nagon férvirring derigenom ej upp- 

star, férfattarens tillvagagaende kunna tolereras. Jag anser salunda Havis 

artnamo similis bora tillkomma Didymogr. similis. 

Note on the Skiddaw Slates fossils. Quart. Journ., vol. 195 paptd1 4138. 

4) Graptolites of the Quebec group, pag. 86, 87, pl. 16, fig. 22—30. 

5) On a new Genus and some new Species of Graptolites from the Skiddaw 
Slates. Ann. and Mag, of Nat. Hist. Ser. 4, vol. 16, p.. 271, pl. 7, fig. 


3—3 b. 


3 


~— 
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this name (Quart. Journ. Geol. Soc., vol. XIX, fig. 13 a) is 
identical with the species now under consideration.» : 

1874 anfér ETHERIDGE Jun.!) under Tetragraptus bryonoides 
sasom térhainda synonym dermed Didymogr. caduceus SALTER, 
dock hallande fore att synonomien ej vore annu fullt afgjord, hvadan 
bast vore att begagna namnet caduceus sasom varietetsnamn for 
vissa former (hans fig. 3 och 4, pl. III). Dessa figurer dro féga 
skilda fran NicHousons afbildning af D. gibberulus och maste 
antagligen féras dit eller sta atminstone denna narmast. 

1875 beskrifver M’Coy?) under namn af Graptolites (Didy- 
mograpsus) caduceus SALTER fran Australien ett par, efter hvad 
det uppgifves genom dfvergangar férenade, tydligen tedgrenade 
former, hvilka visa stor Ofverensstaimmelse med den, samma ar 


men troligen nagot senare, af NICHOLSON uppstilda Didymogr. 


gibberulus. Den olikhet som forefinnes torde ej vara tillricklig 
for artskilnad, men dock beteckna en varietet. 

Fransedt den af firfattaren sjelf indragna arten Phyllogr. simi- 
lis HALL ha vi saledes en art Didym. caduceus SALrt. tidigast 
uppstald, men ofullstindigt beskrifven och mindre lyckligt af- 
bildad, samt vidare tva arter, Tetragr. Bigsbyi HALL och Di- 
dymogr. gibberulus NicH., bada val afbildade och beskrifna. Af 
dem dr den sista senast uppstild. Bada de sistniimda Aro, sa- 
som af det ofvan anfirda framgar, af olika férfattare mer. eller 
mindre uttryckligen angifna sasom synonymer till D. caduceus 
SALTER.*®) De fro dock sinsemellan sa vial skilda, att de till 


') Observations on a few Graptolites from the Lower Silurian Rocks of Victo- 
ria, Australia; with a further Note on the structure of Ceratiocaris. Ann. 
& Mag. Nat. Hist. Ser. 4, vol. 14, p. 2. 

?) Geol. Survey of Victoria. Prodromus of the paleontology of Victoria. Dee. 
I]. Melbourne 1875. Pl. 20, fig. 3—5, pag. 30. 

*) Af senare forfattare angifves vanligeu Tetragr. Bigsbyi Hat1 s’som ett syno- 
nym till Didymogr. caduceus Saurer, som ocks& derfor benimnes Tetragr. 
caduceus. Som exempel hirpi m& anféras Broccer 1. ec. sid. 39, Herrman: 
Die Graptolithenfamilie Dichograptida, Lapw. Kristiania 1875, pag. 74 och 
ToRNavist: Undersékningar éfver Siljansomradets graptoliter I. Lunds 
Univ. Arsskrift. Tom. 26, pag. 14, 

Lapwortu, som i sitt arbete »On the Geological Distribution of the 
Rhabdophora (Ann. and Mag. of Nat. Hist. Ser. 5, vol. 6, 1880) i den sid. 
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och med tillhéra olika slagten, ett fyrgrenigt och ett tvagrenigt. 
Sasom bestyrkande att grenarnes antal ej kan bero blott och 
- bart pa bevaringstillstandet ma har anféras att D. gibberulus 
_ NICH., som antraffats sirdeles vil bevarad, med full sikerhet dr 


en tvagrenig form, hvilken dock i sjelfva verket maste afskiljas 
fran Didymograptus och sittas som typ fir ett nytt sligte.!) De 
bada arterna kunna saledes ej uppfattas sasom varieteter eller 
former af ett och samma sligte. 

Fragan ar nu, huru bér i detta och i liknande fall nomen- 
claturen ordnas? Snir savail Tetragraptus Bigsbyi HALL som 
Didymograptus gibberulus NICHOLSON aro funna i Sverige, har 
fragan dessutom fdr svenska geologer otvifvelaktigt aktualitetens 
intresse. 

»Résolutions votées par le Congres Géologique international, 
2 Session, Bologne 1881» lemna ingen ledning fér fragans af- 
gdrande. I »Nouvelles remarques sur la nomenclature botanique» 
har ALPH. de CANDOLLE 1883 deremot ett uttalande, som synes 
mig val tillampligt i detta fall. Han sager namligen |. c. p. 
33: »Par exemple, dans le cas d’une division d’espece en plusi- 
eurs, si l’on ne peut pas decouvrir a laquelle ou auxquelles des 
formes repondait l'ancien nom, il est clair qu’on ne peut pas le 
conserver.» Mig synes det har verkligen vara fallet att SALTERS 
D. caduceus blifvit delad i 2 arter, utan att det kan afgéras, 
till hvilken af dessa det gamla namnet ratteligen borde hora, 
hvilket forhallande ater tydligen beror derpa, att ursprungliga ar- 
ten blifvit sa ofullstandigt beskrifven och nagot tvetydigt afbil- 
dad. Enligt mitt férmenande bér derfore SALTERS artnamn utga 
och i stillet artnamnen for Tetragraptus Bigsbyi HALL och »Didy- 
mograptus» gibberulus NicH. bibehallas. Harigenom vinnes ock 
den férdel att nagon villradighet da ej langre fdrefinnes for den 


16—22 lemnade tabellen upptager arterna Didymogr. gibberulus Nicu. och 
Tetragr. Bigsbyi Hau, men ej SALTERS art caduceus, intager m&hinda i denna 
fraga en med min egen mera Ofverensstimmande standpunkt. 

) Jag hoppas att kunna géra detta i en under arbete varande, inom kort af- 
slutad uppsats, i hvilken bland annat skall redogéras fér exemplar af denna 


art fran svensk fyndort. 
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ej otroliga héandelse att dannu en tredje art skulle antraffas, som 
kunde lata sig inpassa i det alltfor vida och obestamda sia. 
pet Didymogr. vaduceus SALTER.) 

Jag har féredragit att hair framlagga fragan, dels pa grund 
deraf att den derigenom kunnat nagot fullstandigare behandlas, 
in som mast blifva fallet i en schematisk synonomilista, dels pa 
grund deraf att det, i fall mitt sitt att sdka reda synonomien 
ej skulle gillas, vore af intresse att innan artbeskrifningen pu- 
bliceras fa taga del af de skal, som tala for ett annat siatt att 
ordna fragan. 

1) Det torde ej vara ur vigen att hair framhalla att en fornyad granskning af 
SattTers original, om nu dessa verkligen aro till finnandes, hur intressant 
den in kunde vara, dock enligt min &asigt ingalunda blefve af nagon bety- 
delse fdr afygérandet af foreliggande friga. I det under tryckning varande 
haftet 2 af »Botaniska Notiser> fdr innevatande ar har dr O. Norpsrept 
under titeln >Om originalexemplars betydelse vid prioritetsfragor> redogjort 


for detta amne, och kan jag ej annat an instimma i de der uttalade asig- 
terna. 


3 
>. 
. 
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Meddelanden fran Upsala Universitets mineralogisk-geologiska 


institution. 1. 


Preliminira meddelanden om de kaukasiska naftafalten. 
Af 


Hs. SJOGREN. 


I. Ofversigt af Apscherons geologi. 2. 


C. Apscheron-serien. 


Ofvanpa Balachany-seriens miktiga skiktkomplex lagrar den 
etage af pliocin alder, som jag benamnt Apscheron-serien. Den- 
samma betecknas af ABICH och BAZEWITz m. fl. sasom aldre 
Aralokaspiska etagen. Den narmare bestamningen af dess alder 
kommer hiir nedan att tagas i betraktande i sammanhang med 
éfversigten af dess fossil. Apscheron-serien ligger stallvis diskor- 
dant, stillvis afven konkordant pa Balachany-seriens lager. 
Detta férhallande har gifvit anledning till olika uppgifter rérande 
dessa bada lagerseriers forhallande till hvarandra i det att nagra 
forskare framhalla diskordanserna, andra papeka konkordansen. 
Redan Apicu hade iakttagit, att den med 6fvergripande lagring 
betickte de s. k. molassbildningarne i Schouban-dagh och i 
Osman-dagh; BazEwiTz deremot, hvilken sannolikt inskrankt 
sina iakttagelser i detta afseende till dstra delen af Apscheron, 
fornimligast Balachany-omradet, framhaller den der forekommande 


konkordansen mellan dessa bildningar och vill till och med 
16 
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hafva funnit, att desamma dro genom éfvergangar med hvar- 
andra férenade, hvaraf han férledes att draga den nagot fér- 
hastade slutsatsen, att Balachany-serien i likhet med Apscheron- 
serien bér vara pliocin. Mina iakttagelser gifva vid handen, att 
konkordans i allmanhet eger rum pa éstra delen af halfén, men 
bekrafta ABICH’s diskordanser i det vestligare beligna gebitet; 
dessa senare adagaligga saledes, att fore Apscheron-seriens af- 
lagring inom detta omrade, som ar beliget nérmare kaukasiska 
hufvudkedjan, Jagerstoringar forenade med upphéjning 6fver hafs- 
ytan egde rum, medan deremot den éstligare delen af halfén forst 
senare, nemligen efter Apscheron-seriens aflagring, synes hafva 
drabbats af stérningarne. Den méjligheten ar emellertid ej ute- 
sluten, att afven den sistnimda delen af omradet deltagit i veck- 
ningen samtidigt med den férsta, ehuru den ej derunder héjts 
dfver hafsytans niva, hvarigenom konkordansen i aflagringen 
kunnat bibehallas. 

Harmed star det forhallandet i nérmaste sammanhang, att 
Apscheron-seriens maktighet aftager fran dster till vester, och 
att densamma fortunnas och utkilar ju mera man afligsnar sig 
fran Kaspiska hafvets strand och intringer i landet. Detta 
antyder langre aflagringstid i det dstligare omradet och att den 
transgression, under hvilken Apscheron-skikten afsattes, varit af 
kortare varaktighet ju lingre at V den utbrett. sig. 

Apscheron-serien bestar af tvenne afdelningar, en lagre 
hufvudsakligen lerig och afbruten endast af underordnade, tunna, 
lésa kalklager, och en 6fre hufvudsakligen bestaende af fast men 
pords kalksten, uteslutande bildad af musselfragment. Den forra 
af dessa afdelningar ar pa stora strickor fossilfri, men innehaller 
pa andra stiillen en val bevarad ehuru ej synnerligen rik fauna 
af musslor, gasteropoder och ostracoder; i den 6fre afdelningen, 
som dr uteslutande sammansatt af musselfragment, kan man endast 
undantagsvis finna bestémbara lemningar. 

Sasom af den bilagda geologiska dfversigtskartan ar synligt 
upptrader Apscheron-serien pa tvenne visentligt olika satt inom 


det nu ifragavarande omradet; i den vestra delen bildar den. 
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flacka, synklinalt bygda plataer af rund eller oval begransning, 
t. ex. Gosdek-platan, Bakinski-Uschi, Osman-dagh-platan, hvilka 
ej betackas af yngre bildningar; inom éstra delen af halfoén — 


3 ungefar fran Bakus meridian riknadt — upptrdder den oftast 


sasom smala langstrickta ryggar, som dyka upp ur den yngre 
Baku-seriens berglager, féretradesvis der dessa grainsa intill Ba- 
lachany-serien. Stérre delen af Apscheron-serien inom detta 
omrade tickes och déljes saledes af den yngre Baku-serien. 

Utan att inga i nagon detaljerad topografisk-geologisk be- 
skrifning af de partier af halfon, hvilka uppbyggas af Apscheron- 
serien, skall jag dock har nimna nagot om ett par anmarknings- 
vardare punkter och gér da bérjan med den dstligaste delen af 
halfén, sjelfva Apscheronska udden, efter hvilken plats ifraga- 
varande bildningar fatt sin bendmning. Apscheron-etagen upp- 
trider har uteslutande med sin éfre kalkiga afdelning, hvilken 
bildar en hég kalkstensas strykande i NV—SO, hvilket dfver- 
ensstammer med lagerstrykningen. Pa higsta punkten af denna 
as ar Apscherons fyr jemte en kasern fér tullbevakningen 
beliigen, nedanfér asens fot omedelbart vid stranden ligger tele- 
grafbyggnaden for undervattenskabeln till Krasnovodsk pa O 
sidan Kapiska hafvet. Vid strandlinien upptrida i stort antal 
utmirkta farskvattenskillor och brunnar pa kort afstand fran 
stranden och med sin vattenniva belagen endast cirka 2 m éfver 
hafsnivan. ') Kallvattnets temperatur som ir konstant, vexlar 
i olika kallor fran 16.4° till 16.7° C. 

Kalkstensryggen har inat landet d. v. s. at SV en sluttning 
som Ofverensstimmer med kalkbankarnes eller 20—30°. At 
strandsidan bildar den en brant klippterass, hvars fot och nedre 
sluttningar aro 6fversallade af gigantiska kalkstensblock, verk- 
ningar af hafvets abrations-arbete. 

Kalkstenen i denna klippas ar ratklufven och upptrader i 
miktiga bankar; den bestar helt och hallet af musselfragment, 


mest af Dreyssena; bestambara arter aro ej méjliga att urskilja. 


1) Dessa kallor hafva gifvit anledning till uddens och hela halfons namn. 
Apscheron hirledes nemligen af fasiska orden Abi = vatten, cherim = sot. 


‘ 
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Langre at N fortsitter samma kalksten ehuru med aftagande 
hdjd och horisontel lagerstillning. Der den trader fram till 
_stranden bildar den en brant terass, i hvars fot man under 
kalkstenen flerestides kan iakttaga en tunnskiffrig, gra lera ut- 
gérande den lagre afdelningen af Apscheron-serien. 

I kalkstensbankarne kan man ofta iakttaga transversal 
skiktning, i det att skikten inom en och samma bank falla snedt 
mot bankens begraénsningsplaner. Detta férhallande, som ar 
myeket vanligt inom kalkstenarne af saval Apscheron- som 
Baku-serierna 6fver hela halfén, pabjuder stor forsigtighet vid 
stupnings- och stryknings-bestamningar afvensom vid maktighets- 
berakningar. Det anger tydligt, att dessa kalkstenar dro strand- 
aflagringar, hvilket afven ar tydligt af skalens grusade och frag- 
mentariska beskaffenhet. Den undre, leriga afdelningen af Ap- 
scheron-serien med dess regelbundna skiktning och val bibehallna 
fossil ar deremot lika tydligt afsatt pa sa pass mycket djupare 


vatten, att nagot vagsvall icke stért aflagringens regelmissighet. 


Fig. 7. 


Profil af Apscherons udde. 


Fran hdjden af kalkstensryggen eller annu battre fran fyr- 
tornet kan man dfverskada sammanhanget hos de i omgifningen 
upptradande skiktkomplexerna. Man ser huru Apscheron-serien 
at SV dyker ner under de horisontelt lagrade biddarne af Baku- 
kalk, hvilken intager de néarmast beligna delarne af halfon. 
At O, skild fran Apscheron genom ett 3 km bredt sund, har 
man Svatoj-Ostrow, en flack 6, uppbygd af Balachany-seriens 
lager i regelbundet antiklinal stiillning, salunda belagen i liggandet 
af Apscheron-lagren. 
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Den narmaste punkten i vestlig riktning harifran der Ap- 


scheron-seriens lager trada i dagen ar vid byn Kala, der ett 


féga utstrackt omrade af fast musselkalk af alldeles samma be- 
skaffenhet som vid Apscheron 6formigt uppstiger ur de om- 
gifvande, till Baku-serien hérande, nastan horisontela lagren. 
Sasom fortsittning hiraf maste man betrakta det smala 
balte afvenledes bestaende af Apscheron-kalk, hvilket intager 


-Kuststrickan fran byn Busovna till narheten af udden Koguja 


bilgja. Kalkstenen upptrider har alldeles analogt med hvad for- 
hallandet ar vid Apscheron, bildande mot stranden en brant 
klippterass uppbygd af mot SV stupande lager. 

Férekomsten af Apscheron-seriens bergarter saval vid Kala 
som vid kustbiltet Busovna-Koguja-bilgja star i samband med 
framstrykandet af en antiklinalzon lings denna linie. Vid Kala 
ar antiklinalens bada skanklar i behall, hvaremot vid Busowna 
endast den ena, sydvestra, aterstar medan den andra fallit offer 
for abrasionsverkningarne. Vi skola framdeles se huru denna 
antiklinalzon ger sig tillkinna genom uppstigandet af brannbara 
kolvate-gaser vid Kala. 

Storre utbredning hafva dessa amma lager att uppvisa 
lingre at V, der de intaga ett omrade som stracker sig fran 
Romana i N till Cap Sultan vid halféns S strand med ett par 
betydande utbrytningar at V till narheten af Schorsjén. Den 
intressantaste lokaliteten inom detta omrade ar Surachany, den 
bekanta platsen fir elddyrkartemplet. Afven detta omrade af 
kalksten ar bundet vid en antiklinal lagerstallning i det att en 
sadan stricker sig fran Sych nara hafvet dfver Surachany och 
bijer sig sedan at NV och V till Sabuntschi. Sych-berget, den 


hégsta punkt pa hela éstra Apscheron (196 m) uppbygges helt 


af dessa lager. 
Surachany ar belaget midt pa denna antiklinala rygg, sa 


att lagerstallningen vid Kokerefis och Mirzojeffs fabriker ar 
nastan horisontel medan den pa O och V sidan harom faller at 
émse sidor. At © dyka Apscheron-seriens lager med cirka 30° fall 


snart ner under Baku-serien, som intager hela Bina-slatten; at 
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wv ‘deremot, der fallet ar mindre starkt, upprepas dessa lager, 


bildande de trenne val utpreglade ryggar hvilka dfvertvaras af 


vagen fran Surachany till Baku. I dalen mellan den forsta och 
andra asen fran Surachany raknadt ligger byn Chilla med dess 
produktiva saltsjé. ue 

At NV mellan byarne Bilbyli och Romana grenar sig Ap- 
scheron-bildningen i tvenne ryggar, gorande nastan rat vinkel 


med hvarandra, af hvilka den ena fortsdtter at NNV 6fver 


Romana i riktning mot Sabrat, den andra stryker ratt at V 
éfver Sabuntschi till N stranden af Schor-sjén; i vinkeln mellan 
dessa bada ryggar ar det bekanta Balachany-faltet belaget pa 
den terrain, hvars beskaffenhet vi i det féregaende lart kanna. 
Hela detta omrade intages af den dfre mera kalkstenshaltiga 
afdelningen af Apscheron-serien; kalkstenen ar 6fverallt af tem- 
ligen ensartad beskaffenhet, bildad na&stan uteslutande af mussel- 
fragment, pords men fast af gul, gulgra eller hvitgra farg. 
Mellan byarne Bilbyli och Surachany traffas sadan kalksten i 
vissa lager af mérkgra farg, hvilka aro utmarkta ledlager och 
tydligen tillhéra nedre delen af den dfre kalkiga Apscheron- 
bildningen. Afven i denna afdelning omvexla dock ratt maktiga 
gra, regelbundet skiktade lerlager med de fasta kalkstenarne och 
dessa lerlager gifva genom sin mindre motstandsférmaga anledning 
till bildning af de rannformiga fordjupningar eller dalder, stundom 
af icke obetydlig bredd, skilda af mera motstandskraftiga kalk- 
stensbankar, pa hvilket vi i det féregaende sett exempel. Dessa 
lerlager innehalla pa sina stiallen val bevarade fossil af Apsche- 
ron-etagens fauna. Salunda fann jag t. ex. i grabla lera upp- 
hemtad vid en till 35 m djup nedford brunnsgrafning vid ang- 
qvarnen strax ofvan byn Chilla féljande arter: 
Cardium intermedium E1cuw. 
» intermedium var. eduliforme n. v. 
> raricostatum Nn. sp. 
» pseudocatillus GRIMM. 
Dreyssena capsia Ercuw. 


» rostriformis DESH. 
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_ Langs den antiklinala axeln har man naturligtvis att sdka 
de djupast liggande lagren af denna etage. I éfverensstammelse 
harmed finner man Afven i narheten af Surachany, vid den lilla 


 saltsjén belagen 1.5 km N om Kokereffska fabriken eller 1 km 


NV fran byn, den aldre afdelningen af Apscheron-serien trada 
i dagen. Den upptrider har sasom maktiga, gra merglar inter- 
folierade af tunna, foga fasta lager af lerig kalksten. I de 
branta strinder som omgifva sjébassinen kan man latt iakttaga 
huru dessa mergellager hair med flackt dstligt fall stupa under 


de fasta kalkstensbankar, som tillgodogéras i stenbrotten omedel- 


bart ster om sjén. I dessa lager finner man en jemforelsevis 
rik fauna i val bibehallna exemplar och denna plats ar derigenom 
en af de fdrnimsta fossilfyndorter pa halfon. Nastan alla de 
till Apscheron-serien hérande musslor och gasteropoder hafva 
har erhallits, hvarjemte mergeln vid slamning afven visat sig 
synnerligen rik pa ostracoder, dessa senare nistan af mikrosko- 
pisk litenhet. Féljande fossil aro fran denna fyndort bestamda: 
Cardium intermedium EIcHw. 


> intermedium var. eduliforme n. V. 
> propingum KEICHW. 

» protractum KICHW. 

> pseudocatillus GRIMM 

> raricostatum N. sp. 


Dreyssena rostriformis DESH. 
» caspia EKicHw. 

I sammanhang med det omrade af Apscheron-serien, som 
intager Surachany-platan, bdr afven omnamnas det ritt N derom 
beligna, som ligger V om byarne Maschtagi och Nordaran. 
Detta ar ej utmarkt genom nagon antiklinal lagerstillning, in- 
tager ej nagra betydligare hdjder och den till Apscheron-serien 
hérande kalkstenen kan endast med svarighet skiljas fran den 
omgifvande, som tillhér Baku-serien. De fastare Apscheron- 
skikten férorsaka hair en utbugtning af strandlinien benamnd 
Kalagja eller Amburan. De pa kartan angifna granserna for 
detta omrade kunna endast betraktas sasom aproximativt riktiga. 
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Vester om Baku mellan staden och Jasmal-dalen utbreder 
sig ett plataformigt omrade af denna samma serie. Den visar 
mot Jasmal-dalen en brant sluttning, i hvilken skikthufvudena 
ansta med ett fall af 5—8° inat i riktning mot Bakuviken. I 
samma riktning sinker sig platan amfiteatraliskt och i koncen- 
triskt anlagda terasser af hvilka den innersta, som ar belagen 
strax utanfér staden Baku har en medelhéjd af ungefir 60—80 
m, den andra 100—130 m, medan plataranden, der den afbrytes 
mot Jamal-dalen och dess fortsittning at O har en hojd af 
150—200 m. Dessa terasser aro icke dfverallt skarpt skilda, 
men kunna dock i allmanhet utan svarighet fdljas. 

Fér att gifva en fdrestaillning om Apscheron-seriens be- 
skaffenhet inom detta omrade tror jag det vara lampligast att 
forst papeka huru densamma ter sig lings tre fran Baku i olika 
riktningar radierande vagar, af hvilka en gar i nordlig rikt- 
ning till byn och jernviagsstationen Biladschari, den andra, som 
dr stora postvagen till Kuba, gar at NV och den tredje at V. 

Vid uttraédet ur den yttersta af Bakus gator, Schemakinska- 
vagen, befinner man sig pa den férsta af den ofvannimda teras- 
serna, som ar bildad af maktiga, horisontela lerlager af aralo- 
kaspisk alder. Efter att hafva passerat forbi kruthusen pa den 
forsta af de ofvan angifne vigarne triffar man efter uppstigandet 
pa andra terassen snart anstaende kalkstensskikt mest bestaende 
af fullt obestimbara musselfragment, men i vissa skikt inne- 
hallande hela exemplar af Dreyssena rostriformis. Langre fram 
i nagra sma stenbrott finner man talrika aftryck af Cardium 
intermedium och C. propringuum i ovanligt stora exemplar. 
Stupningen — sannolikt icke hos bankarne utan hos de under- 
ordnade lager, som sammansitta dessa — dr 30—35° at SO. 
Efter betraidandet af tredje terassen nar man snart den nordliga 
platakanten, som: brant stupar inot N mot dalen och Schor-sjén 
och har prydes af en férfallen tornruin. Kalkstenen ar har nagot 
tatare, 1 vissa lager sandig; den innehaller stundom hela skal af 
Dreyssena- och Cardium-arter, Den for kalkstensbankarne sa 
karaktiristiska transversalskiktningen med starkt fall at S ar 
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. @fven har att iakttaga. Sjelfva de miktiga bankarne hafva ett 
fall af 5—8° at SSO. Vissa skikt af kalkstenen innehalla massor 


af runda, mérka: kiselstenar af valnéts- till agg-storlek. 

“© Utgaende fran Baku pa stora postvagen till Kuba traffar 
man i det hela likartade férhallanden. Strax utantér staden 
vid en brunnsgrafning fér det har belagna sommaréfningslagret 
antraffas nagra af de vanliga for Apseheron-serien karakteristiska 
fossilen: Cardium propinguum EIcHW. och rartcostatum n. sp. 

I andra platan finnes lings vagen ett stort antal stenbrott, 
visande dess nadstan horisontela kalklager, dels sadana med anda 
till 30—35° fall (méjligen transversalskiffring i tjockare mera 
horisontela bankar). Kalkstenen bestar dels af alldeles frag- 
mentariska musselskal, dels af skikt sammansatta af nastan hela 
Dreyssena-skal; den haller talrika smarre, runda och ovala kisel- 
stenar. Vid hornet, der vagen nedstiger fran cirka 140 m héjd 
i dalen i rikning mot Churdalan har man foéljande profil: 


Profilens héjd 30 m. 


a b&rd, fast, brungra musselkalksten, stundom med hela Cardium-skal.... 4 m. 
b gra mergel med fragment af Dreyssena och andra TN MASLON 5 ste ace axe 2» 
c kalksten af samma beskaffenhet som i @ ...........-.-------------------------- 4 >» 
d brangra merge] med kalkig sandsten utan musslor..-......------------------ 2 > 
Sy ES pT SE A eg eS 4 > 
f gra, sandig, skiktad lera eller mergel med tunna sandstenslager och 
utskiljningar af jernoxidhydrat -....--.........----------------+-2e--nonnoecoose ee 6 >» 
ala este ty Hf S52 cae os ewes nnn ee cn 5 eee ay enn oe Posen =o sees = Ih 
h gra, sandig lera och mergel med tunna skikt af kalkbollar och limonit- 
kowkretioner <2. 1:01 00..-20 beeen einen nec eet eee 8 > 
i kalksten, nagot sandig, med utpreglad transversal skiktning -..-..------.-- f > 
> 


a Sy Sl lees a ens el eo ar eee 
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Det ar af denna profil tydligt, huruledes lagerserien, som i 
sina dfre delar hufvudsakligen bestar af kalksten, mot djupet 
blir allt mera ler- och mergelartad. Har likasom pa flera andra 
stillen aro lerlagren fossilfria, medan de mellanlagrande kalk- 
bankarne visserligen helt och hallet besta af musselskal, men af 
sa fragmentarisk beskaffenhet, att intet bestambart material ur 
dem kan erhallas. 

Liangre fram i riktning mot Churdalan, pa N sidan om 
jernvagen, har man en rad af kullar lépande parallelt med plata- 
kantens krén; dessa kullar visa i sina dfversta delar kalkstens- | 
bankar af samma slag som i platans krén och stupande 15—20° 
at SO, till utseendet under densamma. Ehuru inga bestimbara 
fossil hair kunnat erhallas, tyckes det af kalkstenens utseende 
som om afven har Apscheron-seriens lager skulle foreligga, ehuru 
det tillsvidare mast lemnas vutredt huruvida dessa lager verk- 
ligen stupa under dem i krénet och saledes representera en lagre 
niva, eller om de utgéra fortsittningen af samma lager sinkta 
genom en férkastning. 

Om man fran Baku utgar pa den tredje af de ofvan nimda 
vagarne i riktning rakt at V, sa tréffar man redan inne i staden 
vid gatuarbetena i den héjd, som motsvarar den férsta af de 
nimnda terrasserna, tunnklufven, horisontelt aflagrad kalksten, 
Densamma ar har rent hvit, porés men med sockerlikt brott och 
innehaller mera hela musselskal ar vanligt, Dreissena och’ brutna 
Cardier. I andra terassen har man i dervarande stenbrott dels 
liknande kalksten, dels ocksa oolitisk, porés kalk, omvexlande 
med mera sandiga, gulbruna kalklager. I dessa kan man flere- 
stides iakttaga den karakteristiska transversalskiffringen inom 
bankarne; denna ir sa utvecklad, att den flerestides ger intryck 
af att verkliga diskordanser férelago. Den yttre, tredje terassen 
visar maktiga och regelmassiga bankar med 35° fall mot SO. 
Kalkstenen haller hir brottstycken af lera samt i tunna lerlager 
vil bevarade Cardiwm intermedium, C. propinqun och Dreissena 
rostriformis. Har ar godt tillfalle att iakttaga huruledes den 


transversala skiktningen ej dfverensstimmer med anlaggningen af 
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platan i dfrigt.. Den hégsta, tredje terassen kan foéljas i en bage 
som fran tornruinen ofvan Biladschari léper at SV och & I 
denna bage ar stupningen hos de transversala skikten konstant 
mot § eller SO medan de banker som uppbyggas af dessa trans- 
versalskikt féga afvika fran det horisontela liget. Fig. 9 skall 
gifva en fdérestillning om stupningen hos dessa transversalskikt 
inom det ifragavarande omradet. ; 


Fig. 9. 


tT 


De dragna linierna utmirka bankningen, de streckade skiktningen inom bankarne. 


Egendomliga aro de diskordans-fenomen, hvilka i sluttningen 
mot Jasmalskadalen upptrida mellan de éfversta kalkbankarne 
och lerlagren. Ehuru jag ej formar gifva nagon bestémd tyd- 
ning af desamma, vill jag ej lemna dem oanmiarkta. Kronet 
bestar hair som Ofverallt af fasta kalkbankar med fall af blott 
5° inat. Ofversta kalkbanken ar 1,5 m miktig, derunder triffas 
ett lager lera, sa ater en kalkbank pa 1 m. Nedom denna 
senare har man den diskordans mellan kalkstenen och den gra- 
gréna, sandiga leran som visas i féljande skiss (fig. 10, se nasta 
sida), i hvilken afven en obetydlig forkastning iakttages. 

Flera dylika fall af diskordanser finnas lings denna slutt- 
ning och jag meddelar har dnnu ett (fig. 11, bokstafverna hafva 


samma betydelse som i fig. 10). 
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_ Lerlagret har har utseendet af att vara sammantryckt fran 
sidorna, men det maste fragas hvad som kunnat férorsaka en 
sadan sammantryckning? Det ar tydligt skiffrigt genom vexlande 
5—10 cm tjocka lager af gragrén, sandig, oskiktad lera och 


aay 


Fig. 10. 


—— in 
pe Salar aes eli mealies 


Saar SS 
STU acti il ii Hill 
ieee ial th i 
mall 


a kalkbank med transversal skiffring och val bibeh&llna musslor, 1 m. 

6 tit kalksten utan tydliga musslor med kiselstenar af aggstorlek i botten, 
0.2 m. 

¢ gragr6n sandig lera med d tunna kalkmergel-lager. 


Fig. 11. 
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mera brun, skiktad lera. Konkretioner och osammanhangande 
lager af Ijusgra mergelkalk ing& deri. Pa gransen mellan a@ och 
ce forekomma stundom enstaka klapperstenar. Af de mijligheter 
till forklaring af detta fenomen, som kunna tiinkas, vill jag har 
sasom antagligast framhalla antingen att leran fére de ofyan- 
liggande kalkbankarnes aflagring blifvit veckad genom uppres- 
ningar, som férorsakat rérelser i densamma, eller ock att oregel- 


bundenheterna i lagringen fro sekundara tryckfenomen fram- 
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ade af kalkstensbankarnes tryck pa den underliggande plastiska 
Seas); mieryeled » ; 
Det kan i detta sammanhang erinras derom, att dylika de- 
_ formationer af plastiska lerlager af olika aldrar kunna iakttagas 
flerestiades pa halfén, utvisande att differentialrérelser forsiggatt 
a i desamma. Under kalkstenen vid Apscheron-sundet N om fyr- 
‘ tornet har man likartade dislokationer och nedom de héga berg- 
viggarne, som mellan byn Schich och Bibi-Eybat tréada helt 
> nara hafsstranden, kunna i farska brunnsgrafningar dylika iakt- 
- tagas. 
“4 Om man tager i betraktande egendomligheterna hos den 
apscheronska serien, kan man ej tvifla pa att den hvad kalk- 
stenarne angar ar en strandbildning. De djupare lagren, hufvud- 
sakligen bestaende af leror och merglar, aro antagligen afsatta 
pa djupare och lugnare vatten, men de i fre delarne allt mera 
herskande kalkstenarne adagalagga, att en héjning af bottnen egt 
rum, sa att dessa blifvit afsatta vid en strand i ett af vagsvall 
upprordt vatten. Den fragmentariska beskaffenheten af det mesta 
materialet, kiselstenarne och lerfragmenten, som ligga inbaddade 
i kalkstensbankarne och den transversala strukturen hos dessa 
bevisa detta. 

Tydligen har lagrens oregelbundna skiktning framkallats 
genom den af hafsvagorna férorsakade oregelmissiga anhopningen 
af material vid stranden, hvilken successivt dragit sig tillbaka. 
Det ar ej heller svart att komma till den uppfattningen, att 
denna strand varit vind mot S, d. v. s. att det haf, ur hvilket 
dessa lager afsattes, legat pa sddra sidan om landet och da lik- 
artade férhallanden ega rum éfver hela halfén afven pa dess 
norra sida, sa féranledes man till det antagandet, att ett land 
vid tiden for dessa lagers afsittning var belaget N om nuva- 
rande Apscheronska halfén med en kustlinie, som successivt 
flyttat sig at S. 

Kalkstenens i allmanhet stora grad af porositet utvisar, afven 
om man tager dess foga aflagsna bildningstid i betraktande, att 


densamma kort efter materialets afsaéttning snart hdjts dfver 
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vattenytan. “Ty ifall den under en langre period varit utsatt 
fér den lésande inverkan af hafsvattnets kolsyrehalt, skulle an- 
tagligen dess porer och haligheter i vida hégre grad an nu ar 
fallet varit fyllda. Upplyftad 6éfver hafsytan har den endast 
varit utsatt for den vida mindre intensiva omvandlingen genom 
den har sparsamt fallande nederbérden, hvilken dessutom under 
passagen genom ett ytterst tunnt humustiacke formatt absorbera 
endast en obetydlig kolsyrehalt. 

Med samma_ beskaffenhet som ofvan eee te fortsatta 
afven Apscheron-lagren at S och SV fran Baku. De bilda har 
en smal hégplata af ungefiir 140 m medelhéjd, hvilken pa sin 
V sida bagrinsas af den branta stupningen mot Jasmal-dalen, 
mot O stupa de stallvis lika brant ned mot Buka-bugten. En- 
dast vid Bibi-Eybat draga sig dessa bildningar tillbaka fran 
kusten, lemnande den vida kitteldal af flackt antiklinal byggnad, 
inom hvilken naftaterrangen af samma namn Ar beligen, mellan 
sig och hafvet. Denna hégplata har sjelf en flackt synklinal 
byggnad, i det att lagren, savadl fran vestra som ock fran dstra 
sidan, hafva ett obetydligt fall inat, dock ej mer an 10° pa 
nagondera sidan. At S mot det éppna kaspiska hafvet slutar 
denna plata genom att lagren dyka flackt ner under hafsytan. 
Samtidigt svinger strykningen pa ena sidan at SV, utskjutande 
en bergas af kalksten mellan Krassnoje-osero (réda sjén) och 
hafvet, och a andra sidan at SO, der klippudden vid byn Schich 
ar riktad OSO rakt mot én Nargin, som tydligen ar belagen i 
fortsdttningen af samma. lager. 

Afven i denna del af platan kan den karakteristiska trans- 
versala skiktningen iakttagas, synnerligast i den dfverst belagna 
kalkbanken; i krénet ofvan kitteldalen vid Bibi-Eybat pa 140 
m hojd ar denna skiktning mycket tydlig; der visar den i den 
nastan horisontela banken af flera m maetighet 20° fall, Liksom 
éfverallt annorstades at S. Vid en brunsgrafning pa S sidan af 
byn Schich fann jag i grabla lera val bibehallna fossil, nemligen: 

Cardium propingum E1cuw. 
> psendocatillus GRIMM. 
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Mieromelania sp. 


Clessinia sp. 


Den _bista fossilfyndorten for Apscheron-lagren ar belaigen 
vid Bailoff, flottstationen vid V_ sidan af Baku-viken. I den 
branta slutningen mot stranden, som ar sa smal, att den endast 
lemnar ett knappt rum for den vag, som sammanbinder Baku med 
Bailoff, aro de under den kalkiga éfre afdelningen beligna gra 
merglarne blottade, dels i djupa, naturliga raviner, dels genom 
grafningar. Den rikaste funna, som ar kand fran Apscheron- 
serien, har har antraffats nemligen: 


Cardium intermedium E1cHw. 
> intermedium var. eduliforme n. v. 
> propingum KIcHw. 
> protractum KIcHw. 
> psendocatillus GRIMM. 
> catillus EICHW. 
» raricostatum Nn. sp. 
Dreyssena rostriformis DESH. 
> polymorpha V. BEN. 
» caspia EIcHw. 
Clessinia variabilis KIcHw. 
> triton EICHW. 
> Martensti DYB. 
Micromelania caspia EICHW. 
» spica KICHW. 
Zagrabia Brusiniana DYB. 
Nematurella Hichwaldi KRYN. 
Neritina liturata E1cHw. 
samt ytterligare ett antal hittills obestdémda sannolikt ej mera i 
Kaspiska hafvet lefvande arter af sligtena Micromelania, Lim- 
nea. Hydrobia, Rissoa. 
Hartill komma talrika annu obestimda Ostracoder. Magtig- 
heten af Apscheron-serien kan V om Baku uppskattas tiil 150— 
200 m, hvarom jag genom en profil fran Voltji-Vorota vid 
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Jasmal-dalen till Baku med talrika matningar pa stupningen 
éfvertygat mig. 
Rérande de éfriga omraden, som intagas af Apscheron-serien, 
kan jag fatta mig kortare, da hos dem i hufvudsak samma for- 
hallanden upprepas, hvilka redan blifvit skildrade. 
Dessa omraden aro dels Schouban-dagh mellan byarne Kobi 
och Gekmali, ett mindre omrade der Apscheronseriens lager upp- 
stiga till en héjd af 365 m, hvilande diskordant pa de starkt 
uppresta lagren af Balachanyserien, dels Gosdek-platan, Bakinski- 
Uschi (Kjérges pa tatariska) och foten af Osman Dagh. 
Gosdek-platan, som helt och hallet intages af Apscheron- 
serien, ar i besittning af en mycket regelmissig, flackt skalformig 
byggnad med uppatvikna kanter och insankt i midten. Denna 
plata-skal har en mot S lutande stillning, sa att dess nordligaste 
kant ligger hégst och vid byn Gosdek uppnar en héjd af 153 m. 
Skilda fran Gosdek genom den antiklinalt byggda Putadalen 
ligga Kjérges-spetsarne, der Apscheron-lagren na sin stiérsta héjd, 
427 m. De pa langt afstand synliga topparne, som med sina 
pitoreska konturer utgéra valkanda sjémarken, besta af kalksten 
i maktiga bankar, hvilka dfverst bilda obestigbara, lodrita vaggar. 
Nedanfér dessa har man ldsare lager och sluttningen ar der 
mindre brant, cirka 35—40°. Lagerstupningen ar cirka 18° at 
SV. Det kalklager, som i nordligaste berget upptrader i toppen, 
fortsatter i sydliga berget i foten, dfverallt med samma fall at 
SV. Flera bankar af sadan hard kalksten kunna i sluttningen 
iakttagas den ena éfver den andra. I foten af det nordligare, 
hégre berget upptrada tydligt skiffriga lager af sandig lera eller 
gra mergel interfolierade med tunnare lager af lés, sandblandad 
musselkalk, sammansatt uteslutande af skalfragment. Denna 
observation visar, att Apscheron-serien intager bergets hela héjd 
fran basen till dess topp och ger at densamma har en stérre 
maktighet, antagligen omkring 300 m, an hvad den eger i Bakus 
narmaste omgifningar. 
En likartad plata med flackt synklinal byggnad utgér basen 
for slamvulkanen Osman-dagh. Apscheron-skikten» synas_ hiir 


‘ 
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hafva mindre maktighet an i det narbeligna Bakinski-Uschi och 
aro ej heller sa starkt uppresta. 

Innan vi lemna Apscheron-serien vilja vi taga en dfverblick 
af dess fauna, for savida densamma Annu kan anses vara kind. 
Det kan ej vara en uppgift fdr detta preliminiéra meddelande, 
att inga pa en vidlyftigare utredning af denna faunas férhallande 
till den i Kaspiska hafvet nu lefvande. Detta maste uppskju- 
tas till ett kommande arbete, da det hembragta materialet: 
hunnit fullstindigare bearbetas och afven kompletteras i olika 
rigtningar. Det ar for narvarande sa mycket omdjligare att 
teckna den kaspiska faunans historia fran Apscheron-seriens af- 
lagring till narvarande tid, som de mellanliggande periodernas 
fauna ar i férhallande till Apscheron-faunan vida mindre kand, 
i det att val bevarade lemningar i dessa lager aro sillsyntare 
an i Apscheron-serien. 

Har uppriknas de fossil fran Apscheron-etagen hvilka hit- 
tills kunnat bestimmas och undersiékas. ') 


Lamellibranchiater. 


1. Cardium intermedium FEicuw. 


> » var eduliforme n.v.| 
> propingum KIcHw. ' utdéda 
» raricostum Nl. sp. 
5. > protractum KICHW. 
(?) > psendocatillus GRIMM. mdjligen identiska 
() » catillus EICHW. ie nu lefvande. 
Dreyssena polymorpha Vv. BEN. | 
> rostriformis DESH. nu lefvande. 
10. » caspia KICHw. 


1) Vid bearbetningen af det paldontologiska materialet fran Apscheron har Fil. 
Lie. H. Muntuz, hvilken genom sina nu pagdende studier dtver Ostersjé- 
backenets aldre fauna val forberedd for denna uppgift vilvilligt gatt mig 
tillhanda, och har jag hufvudsakligen hans bitride att tacka for, att denna 
éfversigt dfver Apscheron-fanan redan nu kunnat framliggas. 


an 
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(?) > triton EICHW. 
, > Martensii DYB. 
Micromelania caspia EICHW. 


: nu lefvande. ° 
15. > spicu EICHW. ; 


ZLagrabia Brusiniana DyB. 
(?) Nematurella Eichwaldi KRYN. 
Neritina liturata EICHW. 
19. Limnea sp. indet. } utdéd. 


Clessinia vartabilis EICHW. . | 
\ 
| 


Hartill komma flera annu obeskrifna arter af slagtena Mi- 
cromelania, Hydrobia och Rissoa. Den sasom det tyckes ganska 
rikhaltiga faunan af Ostracoder har annu ej kunnat bestammas. 


1. Cardium intermedium EIcHw. 

Denna ar af alla Cardium-arterna i Apscheronska serien 
den mest karaktaristiska och skiljer sig latt fran de dfriga genom 
sina fataliga ribbor — 7—9 stycken — med trekantig genomskar- 
ning. lLaset ar nagot varierande i det att tanderna aro mer eller 
mindre starkt utvecklade. Den dfverenssimmer i 6frigt med 
EICHWALDS beskrifning och afbildningar. (Fauna casp. caucasia 
s, 276, Pl. XL, fig. 5—7). 


2. Cardium intermedium var. eduliforme. 

En konstant varietet af féregaende, genom ribbornas be- 
skaffenhet skiljd fran densamma, forekommer talrikt. Ribbornas 
antal ar 10-—12, dess genomskarning ar platt eller rund i stallet 
for trekantig. Till sin yttre habitus kommer denna varietet 
derigenom att erinra om C. edule Lin. Méjligen skola vidare 
undersékningar adagaligga, att densamma bor betraktas sasom 
ett skiljdt species; dock har jag trott mig finna 6fvergangar till 
C. intermedinum. 

3. Cardium propingum EIcHw. 

Af denna art kunna tvenne former sarskiljas; den ena éfver- 
ensstimmer med EICHWALDs beskrifning och figur (Fauna. casp. 


*: 
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caucasia s. 275, Pl. XL, fig. 3, 4). Den andra, hvilken synes 
vara vanligare, ar vida kupigare eller starkare bugtad, hvari- 
genom skalen, saval hvart fér sig som tillsammans fa en stdrre 
bredd. Ofvergangar synes dock finnas. Stundom saknas tinder 
nastan fullkomligt afven da lasplattan ar starkt utvecklad. Detta 
ar den stérsta af alla Cardier i Apscheronserien; den blir anda 
till 40—45 mm i langd. 


4. Cardium raricostatum n. sp. 


Denna mycket val karaktariserade art forekommer allmant 
i denna serie. Formen oval, skalets héjd nastan lika med dess 
langd; dess bugtighet ungefiir som pa C. edule eller C. interme- 
dium. Laset utan eller nastan utan tinder; afven sidotander 
saknas. Ribborna, 4—5 till antalet dro smala med breda mellan- 
rum och antingen platta eller runda i genomskarning. Dimen- 
sionerna anda till 30 mm i langd och héjd. 


5. Cardium protractum E1cuw. 
Ofverensstimmer med EICHWALDS beskrifning och afbild- 
ning. Fauna casp.-caucasia s. 280. Pl. XL, fig. 9—10). 


6. Cardium pseudocatillus GRIM. 

Icke utan betankligheter har jag med den nu i kaspiska 
hafvet lefvande C. pseudocatillus trott mig kunna identifiera en 
cardium-art, som skiljer sig fran alla éfriga i denna skiktserie 
derigenom, att den ar i besittning af en tydlig mantelbugt, ej 
synnerligen djup, men 1—2 ganger sa stor som det narbelagna 
bakre muskelintrycket. Lasets utbildning ar varierande; i all- 
manhet finnes en liten och svagt utbildad tand, understundom 
saknas Jastander alldeles. Skalets form ar langstrakt ovalt, 
dock férekomma Afven rundare former mera liknande GRIMMS 
originalafbildning, jemte alla stadier af mellanformer; umbo och 
laset. ligga nastan vid midten af dfverkanten, hvarigenom skalets 
form blir nara symmetriskt. Skalet flackt bugtigt med talrika 
(22—25) tata, platta ribbor. Storleken 20 mm i langd. Denna 


art ar den som upptriader i stérsta maingd i, Apscheronserien. 
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7. Cardium catillus E1cuw. - Bo Rage Reet Fait 

Under denna benimning har jag provisoriskt sammanfort 
nagra hvarandra narstaende former, hvilka till det yttre mest 
likna den narmast féregaende arten, ehuru de skiljas fran denna 
genom mindre symmetrisk form pa skalet, hvilket afven ar kupi- 
gare och har gréfre ribbor. Hufvudskilnaden ar dock att man- 
telbugten saknas. Laset dr i de flesta fall utan tander. Genom 
dessa karaktirer kommer ifragavarande art C. catillus, som annu 
lefver i kaspiska hafvet, temligen nara utan att jag med sdker- 
het vill pasta, att den ar identisk dermed. 

8. Dreyssena polymarpha Vv. BEN. 

9. » rostriformis DESH. 

10. > caspia EIcHw. 

De tre Dreyssena-arterna, hvilka iro identiska med fnnu 
lefvande arter, visa nagra anmirkningsvirda moment. Férst ma 
papekas, att medan Dr. polymorpha for narvarande fr den utan 
jemférelse vanligaste arten, sa ar i Apscheron-skikten deremot 
Dr. rostoriformis den i stérsta mingden férekommande. Pa 
nagra lokaler synes Dr. polymorpha alldeles saknas t. ex. vid 
Surachany. Dertill kommer afven den pafallande storleken hos 
den pliocina Dreyssena rostriformis i det att densamma har en 
normal langd af 20 mm och undantagsvis af 25 mm, medan den 
nu lefvande icke nar mera in 10—12 mm. 

Hvad de 8 ofvan uppriknade gasteropoderna af slaigtena 
Clessinia, Micromelania, Zagrabia, Nematurella och Neritina 
betraffar, sa hafva desamma med tillhjelp af DyBowskys ut- 
markta framstillning af kaspiska hafvets Gasteropoder’) kunnat 
med ganska stor sikerhet identifieras med nu lefvande arter. 
Detta fir deremot icke fallet med den i listan sist anférda Lim- 
nea sp. I kaspiska hafvet forekommer namligen ingen art 
af detta sligte. Den ifragavarande Zimnea, som vid narmare 
jemférelse méjligen kan komma att identifieras med nagon tertiar 
art fran annat omrade, ar den stérsta gasteropod fran Ap- 


") Ueber die Gasteropoden-Fauua des Kaspiska Meeres. 


Malakozoologische 
Blatter, Neue Folge Bd. X, Lief. 1. 
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scheron-serien; den nar ungefér 15 mm medan de 6friga ofvan 
uppraknade gasteropoderna aro 3—5 mm langa. Dessutom har 
vid slamning erhallits ytterligare ett antal sma gasteropoder af 
slagtena Micromelania, Hydrobia och Rissoa hvilka icke kunna 
identifieras med nu Jlefvande och sannolikt representera utdéda 
arter. Narmare undersdékningar aro dock nédiga for att bestamdt 
afgiéra detta. 

Den ofvan anstilda 6fversigten visar, att af de 7 Cardium- 
arterna atminstone 5 med sikerhet aro utdéda. De tre Dreyssena- 
arterna fro deremot som namnt identiska med nu lefvande species. 
Hvad gasteropoderna betraffar, sa forekomma antagligen utdéda 
och annu lefvande arter ungefaér i lika antal, ehuru i ofvan 
meddelade férteckning endast de senare blifvit upptagna. I det 
hela tror jag man kan anse, att moluskfaunan i Apscheron-lagren 
sammansiattes ungefar till lika delar af utdéda och lefvande 
species. 

Faunans sammansattning anger en brackvattensbildning af 
gammal- eller snarare medel-pliocin alder. Vattnets salthalt 
synes hafva varit mindre ain nu. Anmarkningsvard ar den obe- 
tydliga éfverensstimmelse som eger rum med de ungefir samtida 
bildningarne inom det pontiska bickenet, hvilket synes adaga- 
lagga, att endast obetydlig kommunikation mellan kaspiska och 


pontiska backenen under dessa tider egt rum. 


D. Baku-serien. 


Diskordant pa Apscheron-serien ligga Baku-seriens lager 
bestaende liksom de fdéregaende af musselkalksten omvexlande 
med mergel och sandlager. Kalkstenarne aro dels harda och 
fasta, ehuru alltid porésa och ofta svara att skilja fran Apscheron- 
seriens, enir fossilen aro allt for fragmentariska, for att lata sig 
narmare bestimmas; dels forekomma Afven luckrare, sandiga 
kalkstenar, hvilka kunna éfverga till kalkiga sandstenar. 

Sésom synes af kartan intager Baku-serien tvenne skilda 
omraden; det ena af dessa utbreder sig dfver stérre delen af 


halfén ungefir O om en meridianlinie 6fver Surachany; det 
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mindre af omradena uppfyller delvis den skalformiga férdjup- 
ningen, som N om Baku bildas genom den synklinala a 
tionen hos Apscheron-seriens lager. 

Dertill komma de tva sma isolerade omradena mellan byarne 
Gerodil och Novochany samt SO om poststationen Sarai. 

V harom upptrida, sa vidt jag har mig bekant, ej nagra 
bildningar tillhdrande denna serie, hvarigenom visas, att den 
transgression, under hvilken Baku-seriens skikt afsattes, icke 
tyckes hafva strickt sig synnerligen mycket langre inat landet. 
Sikerligen hafva dock dessa bildningar ursprungligen egt stérre 
utbredning an ‘nu och genom abrasion eller pa annat satt fér- 
stérts. Salunda ar val antagligt, att de nyssnimnda smarre och 
isolerade omradena ursprungligen sammanhangt med de stérre, 
dstligare. Derom synas afven de talrika lésa stenar af Baku- 
seriens kalk vittna, hvilka antriffas pa falten kring Binagadi, 
Dygja och Fatmai. 

Baku-serien hvilar sasom nyss namndes hufvudsakligen pa 
Apscheron-serien. Pa sina stiillen, der detta underlag saknas, 
lagrar den direkt pa Balachany-seriens bergarter sasom inom 
omradet Sabrat, Mohamedly, Kjurdachany. 

Om vi férst betrakta det dstliga, stérre omradet, sa finna 
vi ifragavarande skiktkomplex derstades aflagrad med hufvud- 
sakligen orubbade skikt, uppfyllande de bada bassin- eller trag- 
lika fordjupningarne mellan antiklinalerna dfver Surachany, Kala- 
Besowna och Apscheron. 

Da man pa nagon af de vigar, hvilka ofver Surachany 
eller Romana leda dsterut, 6fverskrider den antiklinalt bygda 
bergsrygg af Apscheron-seriens berglager, om hvilken vi ofvan 
talat, nedkommer man pa en éppen, nistan horisontel, vidstackt 
slitt, helt. och hallet uppbygd af Baku-seriens skikt, sdsom det 
forefaller i horisontel lagring. Oformigt uppstiga éfver denna 
slatt Apscheron-skikten vid Kala. 

Man har icke 6fverallt tillfalle att iakttaga Baku-seriens 
skiktlage och sammansittning. I sjelfva verket aro blottade 
skikt inom detta omrade ganska sillsynta. Hela denna slatt, 
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pa hvilken flera af Apscherons stérsta byar, Maschtagi, Bina, 
Haussan, Turkjan, Syrja aro belaigna, ar helt och hallet odlad 
och utgires af en enda aker endast har och der afbruten af 
tradgardar. Med den beskaffenhet marken har eger ar neder- 
bérden tillracklig fr sidesodling; tradgardarnes stirre behof af 
yatten bestrides latt genom talrika, ofta djupa brunnar, ur hvilka 
vattnet uppfordras med hastkraft. ') 

For att gifva en férestallning om sammansittningen af Baku- 
seriens lager inom denna bassin meddelas har den profil, som er- 
hélls vid en brunsgrafning i narheten af byn Bina utford som- 
maren 1885 for att, med anledning af projektet att anlagga 
en vattenledning till Baku, underséka dessa lagers vattenrikedom. 
En redan befintlig 16 m djup brunn férdjupades genom grafning 
och borrning, hvarvid fran namnda djup erhélls: 


1) Man traffar flerestiides oriktiga framstallningar af halfén Apscherons natur- 
férhallanden, i det att den betecknas sasom en Ode och ofruktbar »stepp> 
o. s. v. Den officiela beriittelsen afgifven af statistiska komitén i Tiflis ar 
1879 éfver Bakus guvernement, visar dock att pa Apscheron finnas 45 byar, 

 hvilka samma fr hade sammanlagt 40,635 innevanare, motsvarande ungefar 
25 per kvadratkilometer (Upsala lan har 22, stadernas befolkning inberaknad). 
Dessa lifnira sig hufvudsakligast af Akerbruk och kornet och hvetet, som 
vixa p& Apscheron, dr af yppersta beskaffenhet. 1 ofvannimnda siffra ar 
icke inberaknad hvarken staden Bakus befolkning eller arbetarebefolkningarne 
vid naftafalten och fabrikerna. 

Den fruktbaraste marken p& Apscheron ar beligen p& Baku-seriens 
skikt, hvartill] afven kommer ett omrade af aralokaspiska lager och alluvial- 
bildningar lings halféns N sida. Orsaken till att dessa omraden iiro biattre 
ain andra ligger emellertid ej hos nagon sirskild beskaffenhet hos dessa skikt 
sjelfva utan ar snarare att séka i deras lage och forhallande till nederbérden. 
Bakn-skikten, hvilka aro foretradesvis beligna i sk&l- eller rannformiga 
backen, aro sirskildt egnade att uppsamla nederbérden. Fran de hégre 
beliigna, ur Baku-serien uppstigande Apscheron-skikten, svammas myllan och 
jordarter ner och aflagras pa det underliggande slittlandet. Apscheron- 
skikten férete derfor mera blottade kalklager med tunnare jordtaicke och ” 
sparsammare vegetation an Baku-seriens lager. 

Ofruktbara aro deremot trakterna i vestra delen af halféu inom omradet 
for Balachany-serien och har finnas vida strackor, som med skal kunna be- 
nimnas stepp. De anstdende skikten aro har betickta af ett miaktigt ticke 
af léss, som fr sa vattengenomslippande, att all nederbord férsvioner i 
marken lemnande jordytan torr. Lingre at O, der de ioliska bildningarne 
icke iro’ s& starkt utvecklade och forhfllandet mellan deras maktighet och 
nederbérdsmangden Ar lyckligare, gestaltar sig forhallandet vida gynsammare. 
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' musselkalk ».__.2. 2.cleclaid..aed:...0 Se eer 
fin, gulgra sand, nagot lerig med ‘a the 
musselfragment -_.....2.222002-2.2. a. Geet » ai hihat 
musselkalk j23 4253: pailecmmbils eat 4.5 > 
sand med rikligt vattentillfléde_____ lio > te 
rod, kalkig lera 41 dex .etel. eae 0.1 > 
musselkalk ee Oe 
sand med vatten 22.02-22.cc2.--ccgueeks 0.3 » 
kalkstem 2:4 -ie seadaclplic i uri chien lo » 
lerig aand).ix.ogiebolos . my tee 0.5 » 
sand med vatten -.2..-2.20._-2- 0 0.3.» 
musselkalke ix eee scsi id l.g > 
gra, mergeh. uh micas pie teaee la » 


Brunnen gaf fran detta djup cirka 200 liter farskt vatten 
i minuten under profpumpning fortsatt nnder lingre tid utan att 
vattenstandet i kringliggande brunnar minskades, hvilket ar be- 
tecknande fir de vattenmangder, som innehallas i dessa lager. 

Sasom niimndes iro blottade berglager sillsynta pa Binna- 
slitten. Vid byn Turkjan har man dock horisontela, gra mer- 
gelskikt, i hvilka talrika stora skal, af Cardium trigonoides PaLlL., 
C. catillus Ercuw., Dreyssena polymorpha Vv. BEN. Srpska 
Likadana skikt sah cliulaande samma fossil férekomma Afven vid 
byn Sabrat, der dessutom genom slamning af lera utom ett antal 
innu obestimda Ostrocoder afven erhallit en liten gasteropod: 
Caspia Gmelinii DyB. Da emellertid dessa fossil aro gemen- 
samma fdr Baku-serien och de ofvanliggande aralokaspiska lagren, 
sa kan man af densamma icke draga nagra sikra slutsatser huru- 
vida Baku-serien eller mOjligen aralokaspiska serien i dessa fall 
toreligger. 

Ungefir likartade aro de bildningar af Baku-serien, som in- 
taga den flacka synklinalen som bildas af Apscheron-serien NO 
om Baku. Vid Balachany-vagens Sfverstigande af ryggen S om 
Schorsjén har man j skaruingarne tillfalle att iakttaga lagrens 


beskaffenhet. Man aterfinner har den skiktning, som vi forut 
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Te: forekomma i sa stor utstrackning inom Apscheron-kalken. 
¥ Da man endast iakttager kalkstensbankarne ofvanifran kan man 
 latt fa det intrycket, att en stupning hos lagren af 15 till 25° 
skulle forefinnas. Men da man far tillfalle att observera en 
tillrackligt djup profil, finner man latt, att lagerstallningen i 
_sjelfva verket ar nastan horisontel med bankar af kalksten och 


sandig lera omvexlande med hvarandra. 
Fig. 12. 


a = musselkalk med transversalskiffring. 
b= sandig och grusig lera. 


Som redan ofvan ar sagdt ar den fasta musselkalken inom 
Baku-serien till utseendet sa lik samma bergart inom Apscheron- 
serien, att de i allmanhet ej kunna atskiljas. Da dessa kalk- 
stenar ga upp i dagen, férorsakas deraf flerestides ratt betydliga 
svarigheter att atskilja de ndmnda serierna fran hvarandra. I all- 
manhet kan man vid sadana tillfillen taga som regel, att der 
horisontel lagerstallning samt tit vexling mellan kalksten och 
sandigt leriga lager forekommer, dessa tillhéra Baku-serien och 
icke Apscheron-serien. 

Jag har nadmligen icke pa nagot stiille varit i tillfalle att 
iakttaga Baku-seriens lager i en visentligt fran den horisontela 
rubbad stillning. Nagon betydligare veckning af terrangen har sa- 
jledes med sikerhet ej forsiggatt sedan dessa bildningar afsattes, 
men deremot synes det i hig grad antagligt, att en nagorlunda 
jemn héjning af Apscheron férsiggatt sedan denna tid, hvarigenom 
dessa lager blifvit horisontelt och jemnt upplyftade till den hdjd 
der de triffas. Den hégsta punkt, der jag iakttagit desamma, 
ar just den mot Schorsjén stupande terassen, hvilken antagligen 
har en hojd éfver Kaspiska hafvet af omkring 125 m. Det ar 
icke gerna mdjligt att fdrestdlla sig, att Baku-seriens skikt 
skulle hafva aflagrats uteslutande inom det mycket begransade 
omrade som de nu intaga. Da de ingenstades i Apscherons om- 
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gifningar kunna Aaterfinnas, aterstar endast det antagandet, att 
de har i éfrigt ligga under vattenytan och endast pa Apscheron 
blifvit hdjda 6fver hafvets nuvarande niva. ; ide 

Baku-seriens fauna erbjuder icke sadant intresse som Ap- 
scheron-seriens. Det imina samlingar befintliga, sannolikt mycket 
ofullstiindiga materialet synes ange, att faunan ar artfattigare 
och enformigare iin den féregaende. De hittills bestamda for- 
merna dro féljande: 

1. Cardium trigonoides PALL. 


» catillus EICHW. 
Dreyssena polymerpha V. BEN. 
» rostriformis DESH. 
ay » caspia EKicHw. 


Neritina liturata E1cHw. 
Micromelania caspia E1CHW. 
Micromelania spica EICHW. 

9. Caspia Gmeleni DyYB. 

Utom dessa arter kan man med siakerhet paraikna, att vid 
narmare undersékning finna ytterligare ett antal gasteropoder, 
namligen de hvilka pavisats redan férekomma i Apscheron-skikten 
och som ainnu fortlefva i Kaspiska hafvet. 

Emellertid, afven med den mycket ofullstindiga kinnedom 
vi nu ega om ifragavarande fauna, sa ar det nagra omstandig- 
heter i dess sammansiittning, som aro hégst anmarkningsvirda. 
Den ena ar den fullkomliga omgestaltning som Cardium-faunan 
foreter, i det att fran Apscheron-serien icke nagon enda art med 
full sikerhet kan visas qvarlefva i Baku-serien, medan deremot 
nya typer istallet upptrida. Salunda dro de fér Apscheron- 
skikten sa betecknande arterna Cardium intermedium EIcuw., 
C. propingum Eicuw., C. raricostatum n. sp. har fullkomligt 
forsvunna. Istillet upptrida arter af annan typ, fdérst och 
frimst den fdr dessa lager sa karaktaristiska C. trigonoides. 
C. catillus E1cHw., hvars forekomst i Apscheron-serien ar osaiker, 
upptrider i Baku-serien med en storlek af 45—50 mm, eller 
stérre in i nuvarande Kaspiska hafvet, medan de catillus-liknande 
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formerna i Apscheron-serien endast na halfva denna storlek. 
Ofver hufvud taget har Cardium-faunan i Baku-skikten en full- 


 komligt kaspisk pragel medan deremot densamma i Apscheron- 


a 


ite i ee 


‘ serien ar af ett helt frammande utseende. Afven hvad Dreis- 


sena-arterna betraffar giller det, att ett narmande intill Kas- 


: piska faunans typ skett, i det att Dr. polymorpha blifvit domi- 


nerande istallet for Dr. rostriformis, som i Apscheron-serien 
var talrikast. Hvad gasteropoderna betriffar, sa har éfverhuf- 
vudtaget i Baku-serien ingen art hittills erhallits, som ej fére- 
kommer i Kaspiska hafvet. 

Utom dessa nu omnamnda fossil innehalla Baku-lagren tal- 
rika crustaeur af ostracodernas ordning, om hvilka dock f. n. 
-intet narmare kan yttras. 

Vid behandlingen af faunan i dessa lager bor till sist nam- 
nas, att i fasta, miaktiga musselkalkbankar ofvan Tschorny- 
gorod antriffades 1887 flera ben af daggdjur, sannolikt en 
Phoca. 


E. Arlokaspiska serien. 


Under bendmningen aralokaspiska lager sammanfattar jag 
sidana bildningar, som tillhdra tiden for den vidstrackta kvar- 
tara transgression, under hvilken Aralsjéns och Kaspiska hafvets 
vatten. sammanfléto till en enda. Da jag pa andra staéllen ut- 
forligare behandladt de fragor, som harmed kunna sta i samman- 
hang, samt berért ifragavarande bildningars utbredning inom sa- 
yal europeiska som asiatiska delarne af det kaspiska bickenet, sa 
kan jag under hanvisning till mina andra publikationer*) har 
fatta mig ganska kort. 

Ifragavarande aflagringar upptrida under mangahanda for- 
‘mer dels sasom skiktade sand och lerlager, oskiktadt grus samt 
fast kalksten. Det ar karakteristiskt for dem, att de ingenstades 
bilda lager af betydande maktighet ej heller sadana med stor 


1) Om aralokaspiska hafvet och nordeuropeiska glaciationen i éfvers. af K. V. 
A. Forh. 1888, s. 151; 
Ueber das dilnviale, aralokaspische Meer und die nordeuropeische Verei- 
sung. Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 1890, s. 52. 
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och vidstrackt utbredning utan férekomma flackvis inom begran- 


sade omraden. pRER 


Af det har ofvan sagda betriaffande den vaxlande men i 


allmanhet obetydliga maktigheten hos dessa lager ar utan vidare 


tydligt, att deras betecknande pa kartan alltid maste blifva 
forenad med mer eller mindre godtycklighet. Det ar klart, 
att pa en dfversigtskarta sadan som den har meddelade mycket 
tunna lager af sand eller grus betackande de pontisk-kaspiska 
bildningarna eller lésa snackskal af aralokaspisk alder strédda 
éfver dessa icke kunna framstillas utan att man der vasentligen 
maste inskrainka sig till atergifvande af de miiktigare bildnin- 
garne afven om derigenom inkonsekvenser ej kunna undvikas. 

De aralokaspiska aflagringarne intaga fdretriidesvis de lagre 
belagna delarne af halfén eller aro atminstone der afsatta i 
stérre miaktighet. Men afven pa de centrala delarne af halfén 
triffar man desamma. Den hijdgrans till hvilken de uppstiga 
ir af stort intresse att utforska sasom gifvande en foérestillning 
om huru hégt denna senaste transgression striickt sig. 

Vi skola nu betrakta nagra af de omraden, der de aralo- 
kaspiska lagren hafva sin hufvudsakliga utbredning. Staden 
Baku ar beligen nastan uteslutande pa sadana och de utbreda sig pa 
filtet mellan staden och Tschorny-gorod sasom groft sandigt 
grus, delvis oskiktadt, omvexlande med tunna skikt af kalkiga 
sandstenar. Desamma féra massor af Cardium trigonoides PALL, 
C. catillus Excuw. ete. I norra och vestra sluttningarne af den 
dalsinka, i hvilken Baku ar belagen, har man pa hégre niva, 
30—60 m dfver kaspiska hafsytan, tillfalle att iakttaga samma 
bildningar, har sasom skiktade, fossilfria mergellager af bety- 
dande maktighet i horisontelt lige. Vid Bailoff finner man dem 
cirka 30 m éfver hafsytan diskordant 6fverlagra Apscheron- 
skikten; de hafva _ horisontelt lage, aro omvexlande sandiga, 
leriga eller konglomeratartade, uppna en miktighet af 4—8 m 
och innehalla musslor dels af de nu i Kaspiska hafvet lefvande 
arterna, dels sadane som dro utskéljda ur de underliggande 
Apscheron-skikten, blandade om hvarandra. 


+o 
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F. ... Pa den: férut omtalade postvigen fran Baku till Kuba twaffar 


man pa den andra platan, vid en héjd af ungefaér 115 m kon- 
_ glomeratlager, éppnade for grustagning, lagrade pa Apscheron- 
 kalk. Stenarne i detsamma dro fran art- till aggstorlek, sallan 
- handstora, alltid platta. Bindemedlet ar kalkigt, foga rikligt 
och konglomeratet har derfér ett lockert sammanhang. Skikt- 
-ningen ar otydlig, dock kan man urskilja gréfre horisontela 
lager. Bildningen innehaller inga fossil, dock torde man pa 
: grund af laiget med sikerhet kunna antaga densamma for aralo- 
_kaspisk. 


Fig. 13. 


a@ a b e e a e a 
' H 
: i i 


} Nafta- Gropar m. salt 
brunnar. vatten, nafta o. grus. 


s6tvattensbrunnar. ES eae 
= AY 


c = asfalt-lager; 
b ralokasp-serien ; d= 


eruptivt slam. 
Fortsittande samma vag finner man, sedan man nedstigit i 
den dal i hvilken Biladschari och Churdalan iro belagna, inom 
det omrade som fr belaget mellan dessa byar och Binagadi, 
flerestiides stenbrott anlagda i horisontelt aflagrad kalksten, inne- 
hallande massor af kisselstenar; pa sina stillen tilltaga dessa i 
mangd, sa att ett konglomerat med kalkigt bindemedel uppstar 
t. ex. vid Biladschary jernvigsatation, i hvars narhet man ur 
detta konglomerat férsett sig med materiel till gatuliiggningen i 
Baku. Pa storre hodjd traffar man likartade bildningar aifven 
SV om -Binagadi; de ansta der S om naftagruppen n:o 24 sa- 
som horisontela lag af tunnskiktad, lés, kalkig sandsten med ett 
bottenlager af groft konglomerat afven innehallande skal af 
Dreissena polymorpha, dfverlagrande den har till cirka 30° lut- 


ning uppresta Balachanyserien. 
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- Pa Balachanyplatan intaga de aralokaspiska aflagringarne 
hela det omrade som bendimnes »tradgardarne» belagna i vinkeln 
mellan de kalkstensryggar, hvilka i O och S begrinsa det nafta- 
forande omradet. De aralokaspiska lagren besta har hufvud- 
sakligen af groft, sandigt grus, innehallande massor af den aralo- 
kaspiska skiktseriens fossil Dreissena polymorpha, Cardium 
trigonvides, C. catillus o. s. v. Denna skiktserie forenar har 
med en betydlig utbredning afven en stor maktighet, hvilken 
kan uppga till 10—12 mm. Mindre magtiga, men uppstigande 
till stérre héjd aro samma bildningar inom V delen af Bala- 
chanyfaltet. Vid O foten af slamvulkanen Bog-boga triaffar 
man icke obetydliga vallar af skalgrus, som 4fven uppstiga 
nagot pa berget. Man finner har fornamligast Cardium catillus 
ErcHw. och Dreissena polymorpha. Platsens héjd ar 112 m 
éfver Kaspiska hafvet. 

Pa éfversta héjden af Surachany-platan antraffas likartade 
bildningar sasom sandig skiktad lera utbredande sig O om byn 
och Mirzojeffs fabrik i lager, hvilka ej synas hafva nagon stor 
maktighet. De talrika skal af Card. trigonoides etc., hvilka 
forekomma i desamma, synas dock snarare vara urslammade 
fran Baku-seriens Jager, an ursprungligen hafva tillhért de af- 
lagringar, i hvilka de nu forekomma. Vid byn Surachany upp- 
trada fven tunna skikt af horisontelt aflagrade kalkstenar vex- 
lande med gra merglar; kalkskikten besta helt och hallet af skal 
af Dreissena polymorpha, Card. trigonoides samt C. catillus. De 
aralokaspiska bildningarne intaga vid Surachany en héjd af cirka 
90 m éfver Kaspiska hafvets nuvarande yta. De har lemnade 
uppgifterna om de aralokaspiska aflagringarne Aro tillrackliga 
for att gifva en framstillning om deras vexlande natur och foére- 
komstsitt. 

Det ar af ett speciellt intresse, att félja den héjd till hvil- 
ken de aralokaspiska aflagringarne uppstiga. I det féregaende | 
hofva vi sett, huru konglomeratet pa vagen till Kuba har’ en 
hijd af cirka 115 m, skalgrusbankarne vid foten af Bog-Boga af 
112 m och lagren vid Surachany af 90 m. Ungefar lika hégt 
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som det fédrstnamnda konglomeratet ligga antagligen de ofvan 
omtalade sandstens- och konglomeratlagren | vid Binagadi, ehuru 


_ nagon matning har annu ej féreligger. Emellertid ar det ingen 


saikerhet, att ej vid fortsatt undersékning annu hégre belagna 
spar af den aralokaspiska transgressionen skola antraffas. I min 


_ férsta publikation harom angaf jag 50—55 m sasom den stérsta 


héjd som da var mig bekant, hvilket ungefiér dfverensstémmde 
med de Aldre uppgifterna af ABICH. 

Hvad faunan i de aralokaspiska aflagringarne betriffar, sa 
bestar den fdr sa vidt mina iakttagelser hittills visat, uteslutande 
af dnnu lefvande arter. Dock ma dervid anmarkas, att Car- 
dium trigonoides PALL., hvilket ar ett af de mest vanliga fossilen 
i aralokaspiska serien, synes vara pa vag att utdé i kaspiska 
hafvet. Den férekommer visserligen allmant som subfossil i 
de recenta strandaflagringarne, men uppgifterna’huruvida den 
forekommer afven lefvande dro stridiga. PALLAS anger den sa- 
som lefvande, EICHWALD deremot sasom subfossil; GRIMM har 
endast funnit déda exemplar. Ett annat anmarkningsvardt for- 
hallande ar, att Cardium edule Lin, hvilka forekommer i det 
nuvarande Kaspiska hafvet, icke ar antraffad i de aralokaspiska 
bildningarne. Till de fragor, hvilka harmed sta i narmaste 
samband och hvilka alla iro af stirsta intresse fér studiet 
af kaspiska hafvets och dess faunas historia, Amnar jag fram- 
deles med dkadt material af samlingar och iakttagelser ater- 


komma. 


F. Kaspiska serien. 


Under denna benaimning har jag sammanfért flera_olikar- 
tade bildningar af recent alder. De sénderfalla dels i hafs- och 
strandbildningar dels i landaflagringar. 

Till de forra héra dels de strandvallar och dyner, som af- 
siittas vid de nuvarande kusterna af Kaspiska hafvet. De in- 
taga hufvudsakligen ett ratt bredt strandstille lings nordkusten 
af halfén, strackande sig i O till Koguja-bilgja och bestaende 
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hufvudsakligen af hafssand uppblandad med musselfragment. Pa 
sina stallen bilda de dyner. Pa O sidan af kusten saknas sadana 
sandbildningar af betydligare miktighet och utbredning. Men 
halfons éstligaste spets, Schakova kosa, bestar ater af sand, 
stundom med natur af dyner. Hela denna at S vanda udde ar en 
produkt af hafsvagornas transporterande arbete. De nordliga 
vindarne dro pa Apscheron de herskande och genom hafsva-_ 
gorna transporteras lings N eller O kusten af halfén sand, som 
aflagras i li af udden och hafva der under tidernas langd gifvit 
anledning till bildningen af denna at S vanda spets. 

Med strandbaltets sand sta stranddynerna i narmaste sam- 
band och med dessa ater de flygsandsdyner som upptrida pa 
lingre afstand fran hafvet. Man har sadana t. ex. inom om- 
radet mellan Apscherons fyr och byn Syrja, samt flerestides pa 
den éstligaste delen af halfén. Men afven inom det centrala 
omradet af halfén férekomma. stillvis flygsandsdyner i ganska 
stor utstrickning. Sa t. ex. V om Balachany vid NV foten af 
slamvulkanen Bog-boga och utefter norra stranden af Schorsjén. 
Genom de férherskande nordliga vindarne hafva hir de sand- | 
massor hopats, som lisgjorts fran botten af den i N—S riktning 
orienterade, vanligast torrlagda saltsjé, som ar beligen O om 
Kirmaku. I dess botten har man manga slaende och intressanta 
exempel pa vinderosionens inverkan och densamma dr bestrédd 
med vindnétta stenar. 

Till denna klass af bildningar hanféra vi afven léssen, som 
mer eller mindre omvandlad, finnes dfver hela halfén. Den dr 
stundom en gulgra typisk liss, ofta dock ganska sandig. Att 
den pa denna trakt ar ett luftsediment later sig ej bestridas, da 
man fortfarande under de tidt och ofta upprepade stormarne har 
dess bildning sa att siga for dgonen. Léssen innehaller, sa vidt jag 
sett, af fossil endast en Heliw-art af samma slag, som fnnu lefver 
i trakten. Afven triffas genom vatten sammanslammad léss, som 
da ir fastare, af mindre locker beskaffenhet och visar mer eller 
mindre tydlig skiktning. Liéssen dr mest utvecklad i vestra delen 
af halfén, der den pa stora striickor betacker berggrunden till 
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- flera meters miktighet, sa att densamma endast i de genom léss- 
ticket utgrifda ravinerna kan iakttagas. Ehuru i sig sjelf en 
f fruktbar jordman blir just léssen genom sin maktighet orsaken 
till dessa trakters sterilitet, enar den later den sparsamma neder- 
borden férsvinna utan att kvarhalla nagot i de éfre jordlagren. 


Slamvulkan-formationen. 


Af kvartir alder — sannolikt saval aralokaspisk som yngre 
-— dro de slamvulkanbildningar, som utgéra det enda intrusiva 
elementet i halféns tektoniska byggnad. Modjligen kan det adaga- 
laggas, att nagra af slamvulkanerna Aro tertidéra, man hittills har 
detta ej sikert kunnat visas. Da jag redan tidigare i flera 
preliminira meddelanden redogjort fdr slamvulkanfenomenet pa 
Apscheron, sa kan jag vid detta tillfalle inskraénka mig att han- 
visa till dessa’). Detta sa mycket mera, som jag framdeles far 
tillfille att Aterkomma till dem vid behandlingen af fragan 
rorande deras samband med de tektoniska linierna pa halfén och 


med naftaférekomsterna. 
2) Meddelande om slamvulkanerna i Baku. G. F. F. Bd 8 s. 416—429. 

Ueber die petrographische Beschaffenheit des eruptiven schlammes von 
den Schlammvulkanen d. kaspischen Region. Verhandl. d. k. k. geol. 
Reichanst. in Wien 1887, s. 1—6. 

Der Ausbruch des Schlammvulkans Lokbotan am Kaspischen Meere vom 
5:e Janner 1887, Jahrb. d. k. k. geol Reichanst. in Wien. Bd 37, s. 233 — 
244. 

Ueber die Thatigkeit der Schlammvulkane in der kaspischen Region 
wihrend der Jahren 1885—87. Mitth. d. k. Gesellschaft zu Petersburg 
Jahrg. 1887. 
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Meddelanden fran Upsala Universitets mineralogisk-geologiska 
institution. 2. 


Bidrag till Sveriges mineralogi. 


Af 


HJALMAR SJOGREN. 


1. Nagra ord om Langbanit. 


Pa varen 1878 gjorde jag en undersékning af ett da obe- 
kant mineral fran Langbans grufvor, hvilken undersékning emel- 
lertid ofullbordad lades a sido, enir den férst utforda analysen 
slutade med en betydlig férlust och material for en fornyad 
analys felades. Emellertid hade jag vid ett af Geologiska Fér- 
eningens sammantriden férevisat mineralet och redogjort fér min 
undersékning af detsamma. ") 


Resultatet af den da utfirda analysen var filjande: 


ly erreee esarea te eee 10.92 
Festa jis scare btakeeeaeee 12.78 
Ma, O, 0. ne ae 60.90 
Porhust ..- Seeeeee 15.40 

100.00 


Mineralet hade en eg. v. af 4.67. 


Vid underrattelsen om herr FLINKS nagra ar senare offent- 
liggjorda intressanta beskrifning af Langbanit?) lag for mig det 


antagandet nara, att detta nya mineral vore identiskt med det. 


) Se G. F. F. bd 4, s. 116, protokoll fran métet den 2 maj 1878. 
*) Zeitschr. f. Krystallographie. Bd XISJ, s. 1, 1888. 
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af mig undersékta; mangderna af kiselsyra, jern och mangan aro 
i vara analyser nastan de samma, ehuru FLINK ansett de bada 
senare inga sasom oxidul, jag deremot betraktat dem sasom oxid, 
och de 15.42 % Sb,O; som mineralet skulle innehalla, motsvarar 
-osékt férlusten i min analys pa 15.40 %. 

Deremot stillde sig atskilliga skal, som talade for att de 
bada mineralfynden ej voro identiska: forst deras olika forekomst- 
satt och habitus, hvarom mera nedan, vidare den olika eg. v., 1 
det att FLINK uppger 4.918, medan jag fann 4,67; vidare att 
mitt material visade utomordentligt tydliga genomgangar medan 
FuInK i sin foérsta beskrifning anger mussligt brott utan iakt- 
tagbara geuomgangar och férst i en senare uppsats anger 
en tydlig genomgang. Slutligen att mitt material genom klor- 
utveckling vid lésning i HCl visade sig innehalla hégre oxida- 
tionsgrader af mangan medan deremot FLINK betonar, att klor- 
utveckling vid lésning ej eger rum. Oaktadt dessa icke obetydliga 
differenser har dock den fortsatta undersékningen gifvit vid handen, 
att ett och samma mineral har féreligger, sasom nedan skall visas. 

Det torde vara Oéfverflédigt att naimna, att da jag nu pa- 
minner om min tidigare utférda undersékning och analys af 
samma mineral, detta icke sker med afsigt att géra ansprak pa 
nagon prioritetsratt till dess upptackande, da ju min undersék- 
ning pa grund af materialets knapphet lemnades ofullbordad, 
analysen icke publicerades och jag éj heller tillmatte fyndet 
den betydelse, som hr FLINK sedan genom pavisandet af anti- 
monsyra visat att detsamma fortjenar. 

Anledningen hvarfére jag nu aterupptaget undersékningen, 
sedan jag genom grufdisponenten H. V. TIBERG vid Langbans- 
hyttan erhallit material af samma slag som det af mig ursprung- 
ligen undersékta, var en édnskan att férvissa mig om, huruvida 
detsamma verkligen vore Langbanit eller méjligen ett annu okandt 
mineral, endr icke obetydliga yttre olikheter skilja det af mig 
ursprungligen undersékta mineralet fran det af FLINK beskrifna. 

I den af mig ar 1878 undersékta stuffen forefans mineralet 


invaxt i tat, finkornig schefferit, hvarjemte afven i mindre mangd 
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richterit och rhodonit inga. Mineralet sjelf bildar taflor af hexa- 
gonal habitus med en storlek af 0.5—1] cm i diameter och nagra — 
mm tjocklek. Af alldeles samma beskaffenhet ar den af mig nu 
undersékta stuffen, hvilken utgdr den enda mig bekanta af detta 
slag. 

FLInK beskrifver sitt material sasom kristaller af nagra 
mm storlek, oftast invaxta i kalkspat och af de meddelade af- 
bildningarne finner man, att dessa kristaller med en rik utveck- 
ling af ytor forete mera prismatisk utbildning, hvilken ar vida 
skild fran den tafvelform, som var karaktiristisk for de stora i 
schefferit invaxta kristallerna jag undersdkte, pa hvilka endast 
ett hexagonalt prisma och basplanet kunde iakttagas. Dertill 
kom afven, att pa mitt material férefanns en utomordentligt tyd- 
lig genomgang parallelt med basiska planet. 

I det féljande betecknas material af den beskaffenhet som 
af FLINK undersékts fér typen a, det af mig ursprungligen un- 
dersikta materialet sasom typen 0. 

De namda yttre olikheterna féranledde mig att, sedan jag 
fér blasréret pavisat tillvaron af antimon afven i typen 0, lata 
kemiskt undersika denna, hvarefter, da den kemiska éfverens- 
stiimmelsen med FLINKS material stillts utom allt tvifvel, un- 
dersbkningen utstracktes afven till detta i hopp att kunna nir- 
mare belysa mineralets stallning i det kemiska systemet, hvarom 
FLINKS undersékning och den af honom uppstilda formeln icke 
kunde anses gifva nagon klar férestillning. 

Har nedan meddelas tre analyser af hvilka I och I utforts 
pa typen b, II] pa typen a. Analyserna dro verkstalda af kand. 
R. MavuzeE.ivs, hvilkens omsorg och noggranhet vid de ingalunda 
latta analysernas utférande i detta fall belénats med ett resul- 
tat, om hvars riktighet intet tvifvel kan rada. 

Materialet till analysen I och If erhdlls dels genom utplock- 
ning under lupp eller dels genom separering medels ROHRBACHS 
lésning; till analysen LIT anvandes ur kalkspaten med fortunnad 
klorvatesyra utlésta kristaller. 


i 
A 
a 
ry 
a 
a 


_- 
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Angaende analysernas utférande ma namnas féljande: 

Vid analyserna I och II sénderdelades det finpulvriserade 
mineralet medels smaltning med kolsyrade alkalier hvarefter smal- 
tan léstes i HCl och den aterstaende flockiga kiselsyran omsmal- 
tes och léstes. Vid analys III léstes mineralet direkt i HCl. 


Det oldsta — utgérande SiO, och nagot osénderdelad mine- 


ralsubstans — smaltes med kolsyrade alkalier, listes och lésnin- 
gen fdrenades med den forra. Vid mineralets upplésning i HCl 
utvecklades mirkbart klorgas, utvisande hégre oxidationsgrader 
af Mn, en iakttagelse, som jag redan vid min forsta analys 1878 
gjort, och hvilken da féranledde mig att betrakta jernet och man- 
ganen sasom oxider. Ur lésningen filldes svafvelantimon med 
H,S, oxiderades med rykande salpetersyra och vagdes som Sb,Q,. 
Sedan SiO, blifvit afskild genom afdunstning till torrhet, be- 
stamdes Fe, Mn, Ca och Mg pa vanligt satt. 

Mangden af fritt syre bestimdes efter BUNSENS metod (upp- 
lésning i HCl, klorens upptagande i KJ och titrering pa fri jod). 
Vattnet bestaimdes genom direkt vigning; glédningsférlusten blir 
nemligen genom manganoxidens sénderdelning betydligt stérre an 


vattenhalten. 


Analys I (typen 6). 


Eg. v. 4.66 vid +15° (bestimdt genom vagning i benzol): 


till hufvudanalysen anvandes __...-.....- 0.6600 g. 
till vattenbestaémningen-.-.......---------- 0.2045 » 
%. Quotienter. 
Sb,0,42 502.4. 11.76 0.041 
‘GLAM Late gu 14.15 0.088 
ine coe es yee a ast Ts % 
MnQyor ins ie: 26.15 0.301 
MiGwe art 31.54 ail 
CaO atl 2.24 0.040 0.527 l.o4 
Big en. st 1.61 828) 
99.68 
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Analys I (typen 6). 
Eg. v. 4.73 vid +13.5° (bestaémd genom vagning i benzol): 


till hufvudanalysen anvandes __---___...-- O.6668 g 
till syrebestaémningen -_.....-.-..---------- 0.1308 » 
till vattenbestaémningen___...__.____.______- l.og42 » 

Le Quotienter. 
= 6 Paneer ae 11.61 0.040 
a ee ee ee 14.31 0.089 
POs he 1ll.s2 0.189 
: , 0.501 1 

MnO. ss) sak 27.12 0.319 
MaQ 2. oc. 32.30 0.455 
Og Oh asa os 2.04 nase 0.512 l.o2 
a 0.86 0.021: 
Bi, Qene cee ge 0.32 0.018 

99.89 
Openers. das 3-70 


Analys IIT (typen a). 
Kg. v. 4.84 vid +14.5° (bestimd som ofvan): 


till hufvudanalysen anvandes....._._.__.. 0.7070 g 
till syrebestiimming -_.__............--.-.... 0.1367 » 
%. Quotienter. 
1 Sw aint pan 12.99 0.045 
1 OW Spratt te 4.33 0.027 
Pe 2. Uae 8.95 0.149 
MOOD eo 35.15 en — Z 
Ln ees 36.39 0.513 
Ca0 cued... -- l.gs 0.035; 0.560 l.o1 
MgO oo ee me, oral 
100.16 
O 215.365 5.03 


Den férsta blicken pa dessa analyser visar huru nara de 
dfverensstimma med formeln 
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| m Sb,O; 
n FeOs ¢ 
| p BRIO, | 


der koefficienterna m, n och p hafva vaxlande virden och R! = 


Mn, Ca, Mg, R = Ma, Si. , 
En diskussion af analyserna ger full bekraftelse pa denna 


-formels riktighet. 


Det som forst faller i égonen vid tydningen af ofvan med- 
delade analysresultat ar, att antimonen antagits inga sasom 
Sb,O, i stillet for att sasom Sb,0,; bilda ett antimonat. I 
sjelfva verket ar det med nu kinda metoder icke méjligt att 
vid nirvaro af manganoxider bestémma antimonens oxidations- 
grad, i det att vid upplésning i HCl det frigjorda syret oxiderar 
antimonen om den férekommer sasom oxid till antimonsyra, sa 
att i lésningen antimonen alltid kommer att upptrada sasom 
antimonsyra (resp. antimonpentaklorid) huru den an ursprung- 
ligen varit forhanden. Detta har genom for andamalet specielt 
utférda forsék blifvit adagalagt, i det att afvagda mangder af 
antimonoxid och brunsten behandlades i HCl, hvarvid ingen 
klorutveckling visade sig, forr an brunsten blifvit tillsatt i sa 
stor mangd, att all antimonoxiden blifvit dfverford till hégre 
oxidationsgrad. Oaktadt saledes det icke direkt kan pavisas, 
att antimonen férekommer sasom oxid, ar detta likval fullt i 
éfverensstiimmelse med analysens resultat i 6frigt. 

Att jernet ingar sasom oxid och icke sasom oxidul ar utan 
vidare tydligt deraf, att hégre oxidationsgrader af mangan finnes 
narvarande. Mangden af mangan sasom dioxid bestimmes genom 
det direkt bestiimda syret + det syre som atgatt for att for- 
vandla Sb,O, till Sb,O;. 

Det i analysen II funna vattnet har betraktats sasom ova- 
sentligt och beroende pa bérjande sénderdelning af mate- 
rialet. 

Qm analyserna beraknas pa detta satt, sa blir det pafallande 
huru nara quotienterna af R!0 och RO, dfverensstamma i det 


att desamma forhalla sig pa fdljande satt: 
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ianalys I, ROZ?R'0 = 1: 1.04 
> Il a ee? 
> TE ao Aes Ee i 


Att forhallandet mellan RO, och R!O ar sasom 1: 1 ar sa- 
ledes intet tvifvel underkastadt och dessa trida saledes tillsam- 
mans till gruppen RR!0,, konstituerad pa samma satt som de 
bada dfriga bestandsdelarne i mineralet Sb,O, och Fe,Os. 

Férhallandet mellan de olika isomorfa bestandsdelarne synes 
vara mycket vaxlande eller med andra ord vardena pa koefficien- 
terna m, n och p i formeln 


m Sb,O, 
n FeO, 
| p RR10, | 
aro figa konstanta. Salunda férhalla sig dessa koefficienter 
i analys I m:n:p = 41:88:1032 = 1 :2 :25 


» II = 40:89:1013 = 1 :2.0:25 
y SOT =! 45 2F P12" 649 4a 


Olikheten i férekomsts&tt och utbildning hos typerna a och 
6 finner saledes sin motsvarighet i den kemiska sammansittnin- 
gen, i det att de olika isomorfa bestandsdelarne inga i olika pro- 
portioner. 

Mot vexlingarne i sammansittningen svara olikheterna i 
eg. v., 1 hvilket afseende minerales visar hégst betydande varia- 
tioner. I de tre nu analyserade profven har erhallits 4.66, 4.73 
och 4.84, hvartill kommer det af mig 1878 undersékta profvet 
med 4.67 och den af FLINK angifna eg. v. af 4.918. Om 
man jemfor eg. v. med de proportioner i hvilka de isomorfa 
blandningsbestandsdelarne inga, sa finner man att den hégsta 
eg. v., nemligen 4.84 hos III (typen a) svarar mot den stérsta 
halten af Sb,O,; i de tva profven af typen 6 (analyser I och 
II) med mest Gfverensstimmande eg. v. (4.66 och 4.73) ingar 
dfven Sb,O, till nastan lika mingder, 

Hvad Langbanitens stallning i mineralsystemet betraffar, sa 
hanvisar dess formel otvetydigt pa gruppen korand, jernglans 


ee at 
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4 


och titanjern. Afven dess kristallform ger anledning till jem- 


férelse med mineralen af denna grupp. FLINK papekade den 


likhet som eger rum mellan vinkeln 0:c = P: oP hos langba- 
niten och 4P2 hos titanjern och jernglans. Da emellertid FLINK 
betraktade langhaniten sasom holoedrisk och dessutom ej fann 


--nagra analogier mellan dess kemiska konstitution och gruppen 


jernglans-titanjern, sa ansag han sig ej béra lagga allt for stor 
vigt pa detta férhallaude. 

En nairmare granskning af ett antal Langbanitkristaller, som 
valvilligt blifvit stalda till mitt forfogande fran Riksmusei mine- 
ralogiska afdelning, har emellertid éfvertygat mig derom, att en 
hemiedrisk utbildning icke kan bestridas pa en del af desamma, 
ehuruval andra kristaller visa en holoedrisk habitus, derigenom 
att positiva och negativa former upptréda i jemnvigt med hvar- 
andra. Isynnerhet ar en kristall af en nastan idealt regelmas- 
sigt hemiedrisk utbildning, af hvilken har en afbildning med- 


delas. 


Fér att adagalagga det kristallografiska samband, som eger 
rum mellan Langbanit och lankarne af den ofvan némnda mine- 
yalgruppen, ar det bist att utga fran en jemforelse mellan verti- 
kalaxlarne; den vinkelanalogi som FLINK papekat, egnar’sig icke 
for adagaliggandet af detta sammanhang sedan det blifvit visadt 
att mineralet ar hemiedriskt; vinkeln mellan basplanet och en 
rhomboeder-yta kan nemligen under inga forhallanden jemfoéras 
med vinkeln mellan basplanet och en deuteropyramid. 

Vi utgad i det féljande fran det varde pa c-axeln, som FLINK 


funnit, enar de nya matningar som utfdrts i det hela dfverens— 
\ 
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stamma med FLINKS och endast visa obetydliga afvikelser af 
tillfallig natur fran desamma. 
En jemférelse mellan c-axein utfaller da pa foljande satt: 


Korund (JEREMEJEF).....-.--.------- 4,2: ¢ aq ded.a6as 
Jernglans (LEWY)):.:-:---2--+---------- GinGemmy he Lae 
Titanjern (KOKSCHAROW) -..-..----- G11 Ly =saloihe ah 9 
Léngbantt (FLINK) ...--:---.--1------- a:je = 1:1.3697 


Det ar haraf tydligt, att c hos langbaniten mycket nara 


motsvarar §/, ¢ hos ofvan naémnda isomorfa grupp. 


5 

Da vertikalaxlarne saledes sta i ett enkelt och rationelt for- 
hallande till hvarandra, kan man hanfora ytorna till hvilket som 
helst af dessa axelsystem, antingen till det som ar direkt har- 
ledt ur matningarne pa Langbaniten eller till det som galler for 
jernglans-titanjerngruppen. Nedanstaende tabell dfver de af 
FLINK funna formerna, till hvilka en férnyad undersékning icke 
fogat nagra nya, askadliggér symbolerna i dessa bada fall med 
iakttagande af mineralets hemiedriska utbildning. 


Haety Axelforhallandet a:c 
symboler 1: 1.3697. 1:.1.6437. 
o =a On oR | oR 
+ : - 
o= P (—)*/5R (-)R 
p= '/,P (+)'/5R (+)'AR 
Ly + 
ft Gimme ie} 8 (—)!4/,R (—)2R 
m= CoP oR ook 
a al ps oP? @P2 
e = 1/,P2 2/°P2 "/gP2 
fxs ree */4P2 ae 
g = ‘/sP2 */sP2 */sk2 
i SP5/, */5R3 RB 
i= 5/,P5/, SAE /aR5/, 


De till rhomboedrarne hérande fértecken, som dro inneslutne 
inom () utmarka, att dessa rhomboedrar pa vissa kristaller fattas, 
hvarigenom den hemiedriska utbildningen uppkommer. 
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For att pa annan vag konstatera mineralets hemiedri hafva 
;: férsék gjorts att framstalla etsfigurer genom att lata klorvate- 
a syra i varmt och kallt tillstand inverka pa mineralet. Dessa 
férsék hafva emellertid annu ej ledt till nagra definitiva resultat. 
En af Langbanitens blandningsbestandsdelar Sb,O, forekom- 
mer i kristalliseradt tillstand sasom mineralen Senarmontit och 
Valentinit. Det fdrra af dessa ar reguliart det senare rhombiskt. 
Da nu Sb,O, tillika ingar i den rhomboedriska Langbaniten, 
maste saledes denna substans kunna vara trimorf. 
Bestandsdelen RR'O, har ndstan Braunitens sammansattning, 
hvilket mineral ar tetragonalt. Det synes varit den endast i 
obetydligare miéngd ingaende Fe,O, som i detta fall hos Lang- 
baniten blifvit bestammande for kristallsystemet. 


AGONY, Mees 
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‘ 


Bergarter och malmer i Luossavaara och Kierunavaara. 
Ett bidrag till fragan om de norrbottniska malmernas appkomst. 


Af 


kK. A. FREDHOLM. 
(Hartill tafl. 3). 


Pa sista tiden har ett meningsutbyte uppstatt mellan nagra 
geologer angaende de i Gellivare malmberg forekommande jern- 
malmernas uppkomst. For min del ar jag annu boéjd fér att 
sluta mig till dem, som anse dessa vara af sedimentirt ursprung. 
Men enar jag ej studerat dem sa noggrant, att jag kan lemna 
nagon ny belysning af stridsfragan, vill jag for narvarande ej 
yttra mig om férhallandena vid Gellivare, utan vill i stallet i 
nedanstaende rader behandla férhallandena vid Jukkasjarvifalten 
Luossavaara och Kierunavaara,, hvilka jag under nagra somrar 
narmare studerat. 

Till ledning vid. lasandet af nedanstaende far jag hanvisa 
till bifogade kartutkast, hvars geologiska del ar af mig upprit- 
tad och planmatningen verkstild af ingenidr A. O. BERGMAN. 
Hufvudmalmerna i Kierunavaara och Luossavaara aro inlagda 
hufvudsakligen efter 1875 ars kommissionskarta. Malmerna 
mellan Syvajaérvi och Nokutusjarvi samt vid utmalen Julia m. fl. 
dro inlagda efter matningar med Tibergska vagen. 

Pa Kierunavaaras langstrickta fijellrygg upptriider éfverst 
jernmalm som en kam lings hela bergets liingd och fortsatter 
at norr pa den branta sluttningen mot sjin Luossajarvi samt 
vidare under sjén till holmen Isosaari. Pa bada sidor om mal- 


4 
- 
a 


Y 
2 


5 
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»men ligger den porfyriska halleflintan, graaktig pa den vestra i 
malmens liggande och réd pa den dstra sidan i malmens han- 
-gande. Nagra andra bergarter finnas ej hair i dagen, ty bergets 


 sidor nedanfér den langstrackta blottade bergkammen dro éfver- 


allt tickta af maktiga grusaflagringar, sa att man férst pa langt 


-afstand fran berget patraffar fast hall.) 


Deremot erbjuder Luossavaara med dess omgifningar at dster 


och norr utmarkta tillfallen till bedémande af de har upptra- 


dande bergarternas lagerféljd. 

Utanfér norra kartkanten ligger berget Kurravaara, pa hvars 
vestra sida ett sirdeles vackert konglomerat med stora och sma 
bollar upptrider. Inom kartomradet har detta iakttagits blott 
pa ett enda stiille, nemligen vester om Valivaara vid gangstigen, 
som norr ut gar till Kurravaara by. Konglomeratets grund- 
massa ar en grin skiffer, i hvilken bollarne aro inbaddade. Vid 
Vilivaara liksom norr derom har denna skiffer en brant lutning 
mot Oster. 

Lingre at sdder har konglomeratlagret e) kunnat féljas, eme- 
dan marken lings hela vestra strackningen af Luossavaara och 
Kierunavaara ar grustaéckt. Att lagret dock framgar laingre mot 
sider, an kartan angifver, torde vara sikert, ty pa dstra slutt- 
ningen af Hopukka ligga vackra block af konglomeratet. Dessa 
hafva kommit fran sydvest, endr isen har, efter hvad refflorna 
utvisa, rért sig fran sydvest mot nordost. Enligt muntlig upp- 
gift af ingeniér S. R. WibeL har han patriffat ett konglomerat- 
block vester om och nedanfér Kierunavaara, hvilket allt gir det 
troligt, att konglomeratlagret fortsitter pa vestra sidan om och 
langs efter bade Luossavaara och Kiernnavaara. Langre mot 
yester upptrada griénstenar i Maatjeutsa (Adnamvare) och i kul- 
Jarne vid Luossajarvis nordvestra anda. 

I foéljd af sitt lage, sasom lutande mot éster, ar konglo- 
meratet aldst af de pa kartan upptagna bergarterna. En annan 
observation, som afven bestyrker detta, ma har i forbigaende 


1) Vid vestra foten af berget nedanfér utmalet Statsradet skall en ‘syenitartad 
bergart funnits i fast hall af G. LOFSTRAND. 
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omnamnas. Uti konglomeratet har jag ej traffat nagra af de 
bergarter, som ligga dster om detsamma, hvarken hiilleflinta— 
eller qvartsit, hvilket tyder pa att dessa sistnamda dro yngre 
bergarter 4n konglomeratet. Bollarne i detta besta nadstan ute- 
slutande af en kalkhaltig grénstensartad bergart, som jag annu 
ej traffat i fast klyft. , 

Halleflintan ar har den bergart, som fér svartmalm. Den 
kan indelas i tva slag, porfyrisk och skiktad. Den porfyriska 
ar gra och rida. I den skiktade aro kristallkornen mera sparsamt 
forekommande. 

Den gra hilleflintan utgér liggandet fdr saval Kierunavaaras 
som Luossavaaras langa malmlager. I Luossavaara ar den nar- 
mast malmen skiffrig och af en mérkare farg. 

Den réda porfyriska hialleflintan bildar hangandet fér nimda 
malmlager. Den éfvergar pa dstra sluttningen af Luossavaara 
smaningom i den skiktade varieteten, under det att kristallkor- 
nen blifva allt farre till antalet. Sadan skiktad hilleflinta synes 
vid och mellan utmalen Julia och Olof. 

Halleflintan harej iakttagits norr om Valivaara och sanno- 
likt utkilar den strax utanfdr norra kartkanten. At sdder der- 
emot har den en betydlig utstrackning. At sydvest fran Kieruna- 
vaara har den patraffats vid norra sidan af Kaalasjarvi!) och 
Laukujairvi samt séder om dessa sjéar ned till Stuor Rattekjaur. 
Oster ut fran Kierunavaara finnes den vid Rotsijoki och i berget 
Aptasvaara. 

Halleflintskiffern ar en ljusgra mycket finkornig och tunn- 
skiktad bergart. Den ligger ofvanpa hilleflintan langs dess hela 
strackning i Luossavaara och norr derom. Den har traffats blot- 
tad pa Haukivaara flerestiides, mellan utmalen Julia och Olof, 
dster om Syvajaérvi samt sydost om Hopukka. Den bibehaller 
nastan éfverallt en konstant strykning af omkring N30°O samt 
en stupning af omkring 80° mot dster. 


') Betriffande de ortnamn, som ej forekomma pi bifogade kartskiss, hanvisas 
till Norrbottens lans kartverk i skalan 1: 200,000, bladet Kaalasluspa. 


Z 
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Mellan skifferns skikt finnas lager af skiffrig blodsten, hvil- 
ken har samma strykning och stupning som skiffern. Pa kartan 


aro de stallen utsatta, der denna blodsten gar i dagen. 


Den blodstensblandade svartmalm, som ligger mellan Syvia- 
jarvi och Nokutusjarvi, torde afven ligga i halleflintskiffern. M6j- 


ligt ar dock att den i likhet med malmen i utmalet Julia ligger 


pa gransen mellan hiilleflintan och halleflintskiffern. Af de hit- 
tills skedda undersékningarne har ej kunnat utrénas, huruw har- 
med forhaller sig. ’ 

Hiilleflintskiffern ar delvis breccieartad sasom invid utmalet 
Olof, der malmen haller klumpar af halleflinta och halleflintskif- 
fern bollar af blodsten och med blodsten impregnerad bergart. | 
Haukivaara har porfyrisk halleflinta pa ett stalle patraffats mel- 
lan skifferlagren, ett férhallande som ar att beakta vid bedéman- 
det af hialleflintans genesis. 

Pa qvartsiten i berget Kurravaara finnas talrika block af 
den skiffriga blodstenen, hvilket utvisar att den blodstensférande 
halleflintskiffern fortsitter sa langt mot norr. Langre norrut har 
den ej triaffats, hvarfére den torde utkila mellan qvartsiten 1 
Kurravaara och det vester derom beligna konglomeratet. 

Huru langt halleflintskiffern stracker sig mot séder ar okandt. 
Majligen ligger jernmalmen i inmutningen Dundrapart, som ar 
beligen ster om Kierunavaaramalmens sédra anda, pa detta 
lager. Men endr malmen har annu ej kunnat blottas i féljd 
af den djupa grusbetiickningen, vet man ingenting harom. 

(ster om och hvilande pa hialleflintskiffern ligger qvartsit 
eller sparagmit. Den ar iakttagen fran Haukivaara till Kurra- 
vaara utanfor norra kartkanten. Denna bergart bildar de ratt 
héga bergen Kurravaara och Nokutusvaara och har at éster en 
ritt stor utstrackning. Bergarten ar oskiktad. Endast i dstra 
delen af Haukivaara hafva skiktade partier traffats, omgifna af 
oskiktad bergart. Skikten stryka har i N28°O och stupa 55° 
mot dster. 

Alla de har upptridande bergarterna hafva saledes en anmark- 


ningsvird 6fverensstammelse i stryknings- och stupningsriktning, 
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hvilket antyder att. de bilda en fortgiende | 1 fh mt 
bora derfére vara bildade pa samma vag, D n igen den sedimen-_ 
tara, Att afven hiileflintan, hvilken ar den enda af de har 
upptridande bergarterna, hvars uppkomstsiitt ar omtvistad, ar 
sedimentir, bir framga dels af dess bendgenhet att antaga skiff- 
rig struktur saval pa grénsen mot hilleflintskiffern som i Luossa- 
vaaramalmens liggande, dels ock deraf att porfyrisk halleflinta 
traffats mellan lager af halleflintskiffer i Haukivaara, Nagra 
observationer éfver utvalsning af halleflintans lager friin sidan 
foreligga ej. Har bergarten varit utsatt for tryck, som inverkat 
pa lagren, sa har detta verkat i lagrens langdriktning, hvilket 
afven GUMALIUS papekat.') 

Da jemvil malmlagren, saval i Kierunavaara som Luossavaara 
dfverallt hafva samma strykning och stupning som bergarterna, 
innebar detta otvetydigt, att afven de aro sedimentara bild- 
ningar. 

SJOGREN2) siger: »Om vara malmer vore gangbildningar, 
ga skulle det val i ett enda fall kunna uppvisas, att de éfver- 
tvara skiffringen, ty detta ar i regel gangsprickans natur; men 
af tusentals observationer pa vara malmer har icke detta i ett 
enda fall kunnat pavisas». Kierunavaaras och Luossavaaras mal- 
mer géra ej heller undantag fran den allmanna regeln. 

De meddelade profilerna behéfva ej nagon forklaring. Af 
dem ser man Ofverensstimmelsen i lagrens stupning. Den ena, 
a—b, ar dragen 6fver Valivaara, den andra, c—d, dfver spetsen 
af Luossavaara. 

Lulea den 26 febr. 1891. 


1) Berattelse om malmfyndigheter inom Gellivare och Jukkasjirvi socknar, s. 71. 
2) Geol. Foren. Férhand]., bd 13, hiaft. 1, sid. 21. 
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_ Bidrag till frigan om langbanitens plats i mineralsystemet. 
Af 


HELGE BACKSTROM. 


For omkring fyra ar sedan beskref G. FLINK i Zeitschrift 
fiir Krystallographie und Mineralogie") ett nytt mineral. fran 
Langbans grufvor, hvilket han efter fyndorten benimnde ldang- 
anit. Mineralet forekom val kristalliseradt i holoedriskt hexa- 
gonala former och visade en hégst egendomlig kemisk samman- 
sittning, hviken FLINK sékte uttrycka genom formeln 37Mn, 
Si0,+10Fe,Sb,0,. Det ar icke att undra pa om man tvekar 
vid inrangerandet i systemet af ett mineral med en sadan formel, 
vare sig att detta system dr ett artificielt, sasom det rent ke- 
miska, eller att man féljer nutidens strifvan att erna ett natur- 
ligare system genom att med hinsyn till bade kemiska och kri- 
stallografiska relationer sammansluta mineralen till beslagtade, 
stérre grupper. — Sa uppfér GrotH?”) langbaniten i en anmarkning 
under gruppen »Verbindungen basischer Silikate mit Vanadaten 
und Antimoniaten» och HINTZzE*) upptager mineralet likaledes 
bland silikaten, nimligen sasom isoleradt species jemte Ardennit 
mellan Melanoceritgruppen och Helvingruppen. DOLTER*) om- 
nimner slutligen mineralet icke alls. 

Redan fdr tva ar sedan erbjéd mig herr FLINK material af 
nyss erhallen langbanit fdr den handelse jag ville géra en ny 
analys af densamma; jag har emellertid férst nu fatt tillfalle att 
antaga hans anbud. — For kontrollens skull har jag analyserat 


B) Bat13).s. 11: 
2) >Tabellarische Ubersicht der Mineralien> 3 Aufl. s. 109. 
3) »THandbuch der Mineralogie» s. 445 (Leipzig 1890). 
4) » Allgemeine chemische Mineralogie» (Leipzig 1890). 
is 


272, u. BACKSTROM. LANGBANITENS PLATS I MINERALSYSTEMET. 


tvenne nagot skilda prof af mineralet; det ena bestod af fria, 
vanligen rundt om utbildade kristaller, det andra utgjordes af 
en drus af langbanit, dels med kristallbegransning, dels utan. 
Det forra profvet tillhérde Stockholms Hégskolas samlingar, det 
senare erhéll jag af herr FrinK. — I begge fallen granskades 


mineralet noga for att med sikerhet undvika féroreningar af 


braunit och hausmannit. 

FLINK anger mineralets kvalitativa sammansattning vara: 
Sb,0;, SiO,, MnO, FeO, samt spar af vismut, aluminium och 
calcium; jag kunde icke aterfinna Al och Bi, fann deremot Mg, 
samt nagot As, af hvilka den senare dock icke kvantitativt be- 
stimdes. Den vasentligaste skilnaden mellan vara resultat ré- 
rande mineralets kvalitativa sammansattning ligger dock 1 man- 
ganens oxidationsgrad. Enligt FLINK léser sig mineralet, ehuru 
svart, i varm klorvatesyra utan klorutveckling, hvaraf skulle félja 
att manganen vore tillstiides sasom oxidul. FLINK uppslét vid 
sin analys mineralet med alkalikarbonat och har val derfér och 
af brist pa material gjort lésningsforséket med saltsyra endast 
med en liten kvantitet och i profrér, ty jag, som vid begge ana- 
lyserna uppslét mineralet med 25-procentig saltsyra genom dige- 
rering pa vattenbad under | timmes tid, erhdll ¢ bada fallen en 
riklig klorutveckling, som till en bérjan pavisades med jodkalium- 
stirkelseklister, men vid upplésningens slut kandes i hela labora- 
toriet. Det lider derfér intet tvifvel om att icke manganen, atmin- 
stone till stérre delen, upptrader sasom oxid. 

Betraffande analysens utforande ma néimnas, att sénderdel- 
ningen som ndmndt skedde med saltsyra; sedan upplésningen var 
fullstiindig, sa nar som pa nagra kiselsyreflockar, tillsattes vin- 
syra, lésningen fértunnades och kiselsyreflockarna franfiltrerades. 
I filtratet inleddes svafvelvaite under ett par timmars tid vid 
vattenbadstemperatur. Efter 12 timmar affiltrerades svafvel- 
antimonen, som torkades, oxiderades med rékande salpetersyra 


och vagdes sasom Sb,O,. Filtratet indunstades till torrhet, da 


ater litet kiselsyra erhélls, hvarpa Mn och Fe falldes med svafvel- 


ammonium. Den fran denna fallning affiltrerade lisningen, som 


EEE ore 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 186. Bd 13. Haft. 3, 273 


innehéll Ca, Mg och ett spar Si, indunstades och glidgades for 
vinsyrans férstérande. Sedan sparet kiselsyra tillvaratagits, be- 
stamdes kalk och magnesia pa vanligt sitt. Jern och mangan 
skildes, efter oxidation med kaliumklorat och omsorgsfullt bort- 
| jagande af den fria kloren medelst upprepade indunstningar pa 
‘ vattenbad, genom fallning ur neutraliserad och med ammonium- 
acetat forsatt lésning. Eventuelt férhandenvarande spar af kisel- 
syra i jern- och manganfallningarna tillvaratogs efter vagningen. 
Slutligen ma nimnas att kiselsyran vid afrykning med fluorvate- 
syra och svafvelsyra visade sig vara ganska starkt fororenad af 
Sb,0,, Mn,O, och CaO, hvilkas mangd bestémdes och forenades 
med de férut funna talen. — Till analys 1 anvandes 0.7704 g, 
till 2 0.7746 g. 

Ehuru FLINKS antagande betraffande manganens oxidations- 
grad ar origtigt, uppforas mina analysresultat till en bérjan be- 
riknade sasom FLINK gjort. For jemforelse bifogas dennes analys. 


m 2 FLINK. 
‘> 6 ae 13.96 17.03 15.41 
20 weengscmenall 9.58 8.75 10.88 
MiG 65.44 60.72 66.29 *) 
TA a i al 3.10 4.27 10.32 
CaOii2e 292. . 1.78 2.98 — 
MeOr ili suis 0.53 0.40 — 


94.34 94.157) 102.90 

En jemférelse mellan de bada af mig analyserade profven 
visar i 2 en nagot hdgre halt af Sb,0,, FeO och CaQ, till er- 
sittning hvarfér halten af MnO och SiO, ar mindre dn i 1. 
Begge dfverensstamma emellertid deri, att de gifva en slutsumma 
pa 94—95 % och derigenom stilla sig iafgjord motsats till FLINKS 
analys, som, ehuru hvarken CaO eller MgO blifvit bestamda, 
dock gifver nara 103 %. Detta kan endast forklaras genom ett 


1) Funk anger 64.00 procent MnO, men som han dfven meddelar de genom 
direkt vigning erhillna talen, si har man tillfalle att kontrollera berakningens 
rigtighet, och da nu af 0,4117 g mineral erhélls 0,2934 g@ Mn,O,, s& maste 
manganoxidulhalten blifva 66,29 %. 

2) Af den vid kiselsyrans afrykande med HF och H,SO, erhallna aterstoden 
gingo 0.0051 g == 0.86 % forlorade; tilliigges detta blifver slutsumman 95.01. 
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analysfel a nagondera sidan, och da mina analyser utforts pa 


stérre kvantiteter och stimma med hvarandra, dr det antagligt, 
att felet ligger i FLINKS analys. Skulle en formodan uttalas 
om pa hvilket stille det skulle vara att séka, sa synes mig den 
héga jernhalten mest misstankt. 


Som niimndt maste atminstone stérre delen af manganen 


finnas nirvarande sasom oxid, da vid mineralets upplésning i 
klorviitesyra en riklig klorutveckling eger ram. Om manganoxid 
finnes, s& upptrider naturligtvis allt jernet som jernoxid. Ca, 
Mg och Si maste finnas niirvarande i en form, som harmonierar 
med Mn,O, och Fe,Q3, och det antagande, som da bade ligger 
nairmast till hands och erbjuder stérsta sannolikheten, ar att de 
inga sasom CaSiO, resp. MgSiO,; resten af kiselsyran ar da 
bunden som MnSiO,. Férekomsten af dessa silikat ar icke sva- 
rare att tinka sig an FeTiO, tillsammans med Fe,O, i titan- 
jern. — Hvad slutligen antimonen betraffar, sa féreligger intet, 
som tvingar oss antaga den sasom Sb,O,, tvirtom later oss mi- 
neralets sammansittning fir dfrigt formoda, att det ar sasom 
trioxid, Sb,O3, den ingar. 

Beviset for eller emot dessa antaganden kommer att visa sig 
i analysernas slutsumma: kommer denna att utvisa fdrlust eller 
ifverskott, sa iro de oriktiga, air den deremot dfverensstammande 
i begge analyserna omkring 100 procent, sa hafva de stor san- 
nolikhet fr sig. 


Analyserna folja hir nedan, omraiknade efter nyss angifna 


principer: 

1 2 FLINR. 
ho} 8 iets 12.58 15.35 13.89 
WSs cares 3.44 4.75 11.46 
Mn, 0, ee: 63.67 61.04 59.48 
MaO Alte 8.21 5.86 12.87 
CaQ coi 1.73 2.98 — 
Nigt) oe 0.53 0.40 oo 
OIDs, seni 9.58 8.75 10.88 


99.74 99.137) 108.53 


') Tillkommer (se not 2 & foreg. sida) 0.86 %; slutsumman blifver féljaktligen 99.99. 


i 
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Efter iakttagande af korrektionen i analys 2 komma begge 
analysernas’ slutsummor som synes nara 100 %, hvadan langbani- 
ten saledes ar att anse sasom en homédomorf blandning af foreningar 


med den allminna formeln 


RRO, (m+n = 6) ° 
namligen dels saltartade féreningar, silikater, 20.05 resp. 17.99 %, 
dels seskvioxider, hufvudsakligen manganoxid, 79.69 resp. 81.14 %. 
I kemiskt hainseende sluter sig langbaniten pa det narmaste 
till brauniten, hvars langbansvarietet enligt FLINKS analys') ar 


sammansatt: 


MaoMnier Caer Soe ea: 79.72 

MaSitysstitiamie. Zen ae Tof, 13.36 

FieniO, 2122. 52. ey sae 7 6.98 

DAB rae set ee 0.71 

ote LE 9 ieee AE a Ls Wek 0.38 

101.15 
Den enda mera betydliga skilnaden ar saledes halten af anti- 
monoxid i langbaniten. — Kande man icke langbanitens kristall- 


form, sa maste den uppfattas sasom en antimonhaltig varietet 
af braunit, men nu dro kristaller af begge mineralen kinda: 
brauniten dr tetragonal, langbaniten deremot hexagonal; den 
forre representerar alltsa en tetragonal modifikation af RRO,, 
den senare en hexagonal. 

Da det saledes ar inom det hexagonala systemet vi hafva 
att sdka langbanitens nirmaste slagtingar, ledes tanken forst 
till tétanjerngruppen, till hvilken sluta sig saval seskvioxider, 
sasom korund och jernglans, som afven saltartade féreningar 


sisom pyrofanit (MnTiQ,). Af intresse vid jemfdrelsen med 


langbaniten ar den lilla halten af Sb,O, (0.48 %), som pavisats 


i pyrofaniten.2) Deremot ar det pafallande att ingen af de éf- 
riga i langbaniten upptridande féreningarna (utom Fe,O,) ar 
sikert kind hos mineral fran titanjerngruppen. Detta ar visser- 
ligen pafallande, men dock icke sa, att man kan saga att det 


1) »Mineralogische Notizen> III. 5. Bih. till Vet.-Akad. Hand]. 16. II. 4. 
2) Geol. Féren. Férh. Bd 12, s. 405. 
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fran kemisk sida féreligger nagot hinder fran att uppfatta a 
baniten sasom ett mineral af titanjerngruppen. 

Det aterstar emellertid att skarskada fragan fran kristallo- 
grafisk synpunkt. — Langbaniten erbjuder genom sin glans, tyngd, 
hardhet o. s. v. manga likheter med jernglans eller titanjern, 
hvarfor ocksa FLINK — sasom han sjelf anger — innan han. 
analyserat mineralet, trodde att har férelag en prismatisk typ af 
nagot af dessa mineral. Han framhaller afven, att om man upp- 
fattar den hos langbaniten fornimsta pyramiden o sisom $ P2 
{2243}, en form mycket vanlig inom titanjerngruppen, sa ar 
vinkeln mellan denna yta och basis i férra fallet 62° 13’, i se- 
nare fallet 61° 133’. Beréknas emellertid de pa langbaniten upp- 
tradande ytorna efter det pa sa sdtt erhallna axelforhallandet, 
eehingey man till former, »hvilka till stérre delen icke Aterfinnas 
hos den dock sa ytrika jernglansen>. Detta ar visserligen icke 
absolut rigtigt, da af 11 former blott 4 icke aterfinnas, men till 
och med detta ar i betraktande af jernglansens stora ytrikedom 
en betinklig sak. Jag har forsékt att genom en annan upp- 
stillning af kristallerna komma till nagot annat, inom titan- 
jerngruppen fallande axelférhallande, men det visar sig, att den 
af FLINK valda stiillningen ar den fdr mineralet naturligaste, 
att langbaniten kristailografiskt saledes icke otvunget later hin- 
fora sig till titanjerngruppen. Mahinda skulle en fornyad kri- 
stallografisk undersékning af mineralet, utford pa ett mycket rikt 
material, kunna lemna ytterligare bidrag till denna fragas be- 
démande, men pa nagon sadan_ har jag icke velat inlata mig, 
emedan jag utom det af FLINK undersékta materialet endast 
har obetydligt nytt till mitt forfogande. 

Dessutom: ar det s& nédviindigt, att den hexagonala modi- 
fikationen af Mn,O, skall vara isomorf med jernglansen? Jag 
tror icke att denna fraga behéfver besvaras jakande. Om det 
ju in maste betecknas sasom ytterst sannolikt att en sadan 
modifikation ar fysikaliskt mdjlig, sA ar det derfér icke sagdt, 
att denna modifikation ar den under vanliga forhallanden sta- 


bilare; att icke langbaniten, som visserligen till 4 bestar af seskvi- 


=f a el 1 
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oxider, dock geometriskt kan sluta sig till en grupp, inom hvil- 
ken sadana hittills icke aro kanda. 

Det finnes nimligen inom hexagonala systemet en annan 
stor grupp af foreningar med den allmanna formeln RRO,, som 
vi efter dess férnimsta representant kunna kalla kalkspatgrup- 
pen, och om langbanitens axelforhallande halfveras, sa erhaller 
man a:c=1:0.s219, hvilket faller inom denna grupp (CaCO, 
= 1:0.8543; ZnCO, = 1: 0.8062). 

For bedémande af denna fraga skall jag med nagra exempel 
hanvisa pa nagra lagbundenheter betraffande kristallformerna hos 
foreningarna RRO . Dessa foreningar finnas inom alla system, 
men vi vilja har endast sysselsitta oss med de tre mera sym- 
metriska systemen, da detta torde kunna vara nog for vart an- 
damal. Inom regulira systemet finnas de, t. ex. Sb,O;, CaTiO,, 
NaClO,, (H,N)NO,; vidare inom det tetragonala, der vi hafva 
braunit (ax. forh. 1: 0.99218), hvars hufvudbestandsdel ar mangan- 
oxid, homéomorf med AgClO, (ax. f. 1: 0.9325), annu narmare 
kommer (H,N)JO, (med 1: 1.014). Till hexagonala systemet 
hora dels titanjerngruppen!) med Fe,O, (ax. f. 1: 1,359), MnTiO, 
(pyrofanit, 1: 1,369) och KBrOs (ax. f. 1: 1.3542), och dels kalk- 
spatgruppen, der man traffar bl. a. CaCO, (ax. f. 1: 0.8543) och 
NaNO, (ax. f. 1: 0.8276). 

Det anforda ma vara nog for att visa, dels att foreningarna 
med formeln RRO, inom hvart och ett af de hair namda syste- 
men sluta sig tillsammans i-en eller flere homéomorfa grupper 
och dels att inom alla dessa grupper, sa nar som pa kalkspat- 
gruppen, foreningar af formen R,O, aro kanda. 

Af dessa forhallanden synes mig med stor sannolikhet félja, 


att langbaniten, sasom varande af den-allminna formeln RRO, 


och hexagonal, geometriskt skall sluta sig antingen till titan- 
jerngruppen eller till kalkspatgruppen, och, da den endast tvun- 
get later hianféra sig till den forra, men deremot kommer den 


1) Jemfor HaMBERGS intressanta uppsats »Bemerkungen itber die Titaneisen- 
Eisenglanzgruppe», hvilken niirmast gifvit upphof till denna del af min fram- 
stillning. (Geol. Féren. Forh. 12 s, 604.) 
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senare mycket. nara, .sa finnes det intet skal att icke beteckna 
langbaniten sasom ett exempel pa en seskvioxidartad férening, — 
som sluter sig till kalkspatgruppen. ni)  dokls 
_ Af de féreningar som inga i langbaniten ar ingen. férut kind 
hexagonal med axelférhallande, som sluter sig till kalkspatens. 
FeO; ar bekant sasom jernglans, och afven om CaSiO, vet man 
att en hexagonal modifikation finnes, ehuru narmare kristallo- 
grafiska data aro obekanta. BROGGER och HAMBERG hafva af 
teoretiska skal formodat den vara homéomorf med titanjern— 
gruppen; det torde dock vara lika méjligt, att dess form kom- 
mer att visa sig sasom hérande till kalkspatgruppen. — Af Sb, 0, 
ar icke nagon hexagonal modifikation kand, men det oaktadt 
har denna forening blifvit pavisad bade i langbaniten, som sluter 
sig till kalkspatgruppen, och i pyrofaniten, som tillhér titan- 
Jerngruppen. Dess férekomst i den senare siker HAMBERG fér- 
klara pa fdljande siitt: »Entweder muss jedoch eine solche (hexa- 
gonale Modifikation) existieren, was bei der vélligen Analogie der 
Formeln als méglich erscheint, oder kann der regulare Claudetit 
in einem Pyrophanitkrystall, dessen Grundrhomboederwinkel etwa 
86° betragt und folglich mit dem Hexaederwinkel nahe tiberein- 
stimmt, in geringer Menge als isomorphe Beimischung vorkommen.» 
Bortsedt fran att det naturligtvis fr antimonoxidens regulara 
modifikation, senarmotiten, och icke claudetiten, arseniksyrlig- 
hetens monosymnetriska modifikation, som HAMBERG menar, nar 
han talar om »der regulire Claudetit», sa kan denna uppfattning 
i alla handelser icke tillimpas pa ett mineral med ett axelfér- 
hallande, som liknar kalkspatens. Det synes f. 6. afven i det 
andra fallet sannolikare att antaga det begge formerna aro fdr 
Sb,.O, fysikaliskt méjliga, om de an icke kunna ega sjelfstandig 
existens och salunda icke kunna betecknas sasom egentliga mo- 
difikationer af antimonoxid. 
Da de féreningar inom hexagonala systemet, till hvilka lang- 
baniten sluter sig, aro hemiedriska eller tetartoedriska, sa kunde 
det vara af intresse, att undersdka om icke nagon lagbunden 


brist pa symmetri skulle lata sig pavisas hos langbaniten, En- 
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ligt FLINK tala ytornas upptridande icke for nagon hemiedri, 
utan snarare fdr holoedri. I hopp om att erhalla ett definitivt 
afgérande har jag etsat nagra langbanitkristaller (jag hade icke 
flere som voro lampliga) genom kokning med koncentrerad salt- 
syra under 5—10 minuters tid. De etsfigurer, jag dervid erhdll, 
gafvo dock intet bestaimdt resultat, i det de visserligen ofta pa 
basis visade sig trekantiga, men lika ofta voro temligen lik- 
formigt sexkantiga. For att afgéra fragan om en eventuel 
hemiedri fordras saledes fortsatta etsférsék med olika etsmedel, 
ty af ett par etsférsdk med samma etsmedel har man icke rat- 
tighet att draga bestdmda slutsatser, da allt for ofta lokala stor- 


ningar kunna inverka pa resultatet. 
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Anmialanden och kritiker. 


Om udsigterne for fund af drivverdige apatitforekomster i — 
Norrbottens gabbromassiver. 


Af 


W. C. Broceesr. 


Geol. Foren. Férhandl., ,bd 13, h. 1, indeholder en opsats af 
hr Ant. Sj6GREN med titel: »Asigterna om jernmalmerna & Gellivara 
malmberg och de bergarter, som innesluta malmernay. Uden at jeg 
vil indlade mig p& nogen kritik af denne opsats i sin helhed, har 
jeg dog fundet mig foranlediget til at indsende en kort gjendrivelse 
af et par bemerkninger i samme, som, uagtet mit navn i opsatsen 
ikke nevnes, dog synes at viere rettede mod mig. 

Efter citat af titelen pi tre arbeider af dhrr G. Lorstranp, Hs. 
Lunppoum og H. v. Pos fortsetter forf.: »Dessa uppsatser — — 
~— — Ofverensstimma alla deri, att de vilja géra malmerna och apa- 
titen til gangbildningar — — —,; — jag tror ej, att det numera 
finnes nagon enda_ erfaren grufman, som kan gilla asigten om att 
vara jernmalmer aro eruptiva eller i allminhet gangbildningar. Tviirtom 
torde man komma sanningen nairmast, om man sager att de eruptiva 
fisigterna pa sista tiden utgatt fran Stockholms hégskola, ehuru de, 
sisom jag tror, vunnit foga anklang bland fackmiin, oaktadt den fér- 
menta auktoritet hvarmed de blifvit utsinda.» 

Til ovenstaende far jeg hermed bemerke, at hverken Stockholms 
hdgskola eller jeg har nogetsomhelst ansvar for de af forf. citerede 
afhandlinger, da hverken Stockholms hdgskola eller jeg har havt no- 
gensomhelst befatning med samme. }) 

Jeg far endvidere bemerke, at jeg, savidt mig bekjendt aldrig 
har publiceret nogetsomhelst om dannelsen af de svenske jernmalms- 
forekomster i almindelighed, ligesalidt som om Gellivaraforekomsten 
1 serdeleshed; jeg har heller ikke, s&vidt jeg kan erindre, nogensinde 


") Bortseet fra bestemmelsen af et par tyndslebne preeparat hvilket i betreffende 
afhandl. seerskilt er omtalt. 


—— ---T - 
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privat udtalt nogen bestemt formening om de svenske jernmalmsfore- 
komsters dannelse, simpelthen beroende derpa, at jeg ikke har havt 
anleduing til ved egne iagttagelser at skaffe mig et tilstraekkeligt grund- 
lag for en s&dan.!) 

At jeg dels i forelasninger og foredrag, dels ogsa leilighedsvis 
i trykte publikationer har omtalt som eruptive eller i andre tilfeelde 
som dannede vid eruptivers medvirkning diverse andre arter af erts- 


_ forekomster, dels svenske, dels norske og fremmede, for hvis erup- 


tive dannelse jeg har anseet mig at kunne fremlegge gyldige og bin- 
dende beviser, har ikke det mindste med Sveriges jernmalmsforekom- 
ster at gjére. 

Det angreb hr A. Ssé@Ren har rettet mod Stockholms hégskola 
(det vil i dette tilfeelde sige mod mig) for meninger, der skulde vere 


1) T slutningen af 1883 og i begyndelsen af 1884 foreleste jeg over de norske 
jernforekomster; jeg ser af mine skrevne foreleesninger, at jeg udtrykkelig 
reserverede wig mod, at mine bemerkninger om de norske forekomster skulde 
kunne uden videre overfores p& de svenske, som jeg ikke kjendte af egne iagt- 
tagelser. For de norske forekomsters vedkommende pegte jeg pa muligheten 
af, at de kunde vere dannede under omvandlingsprocesser af jernrige skikter 
under bjergkjedetryk, idet jeg tankte mig, at disse processer matte kunne 
(pa grund af jernmalmsforekomsternes minerelselskab, der i »skarnberg- 
arterne> er analog med kontaktforekomsternes) sammenlignes med de ved 
kontaktmetamorfosen virkende mineraldannende processer, uden dog at vere 
identiske med disse. Ved afslutningen af min gjennemgaelse af de norske 
jernforekomster (4 forelesninger) bemerkede jeg ordret félgende: »naturlig- 
vis behdver jeg ikke at tilfdie, at denne min opfatning er en ren hypo- 
these, endnu altfor ufuldstendig begrundet og endnu mere ululdstendig pa 
grund af den korthed, fremstillingen i foreleesninger krever. Men jeg tror 
den forklarer bedre de Arendalske ertsforekomsters mearkelige forholde, end 
de andre to derom fremsatte hypotheser: enten at vi her skulde have rela- 
tiv uforandrede skikter, eller frembrudte eruptiver for os. Thi det er vist- 
nok let nok at affeie forekomsterne med den bemerkning, at vi her har lag 
eller eruptiver for os, men dermed er ikke forklaret eiendommelighederne ved 
dannelse, sammensetning etc. af disse lag respektive eventuelt eruptiver.» 
— Jeg finder disse bemerkninger endnu berettigede, og mener, at jeg ved 
nevnte anledning har udtrykt mig med den tilbérlige forsigtighed. 

I Geologiska Féreningens méde 3:dje april 1890 holdt dr A. E. TORNE- 
Boum et foredrag om de geologiske forhold ved Pitkaranta og Sordavala i 
Finland og om de derstedes forekommende ertsforekomster; jeg bemerkede 
i tilslutning til dette foredrags oplysningsr om jernmalmsforekomsten ved 
Pitkaranta, at denne forekomst muligens kunde sammenlignes med de norske 
jernforekomster i omvandlede silurskikter i Kristianiatrakten (Besseberg 
grobe, Sasen grube, Rékeberg grube, Narverud grube etc. etc.), der utvivl- 
somt er dannede under kontaktmetamorfosen ledsagende ertsemanationer langs 
ereusefladerne af de devoniske graniter sammesteds. Nar jeg ved samme 
leilighed antydede, at en sidan opfatning ogsa fortjente at proves noiere for 
enkelte svenske jernmalmsforekomsters vedkommende, var hensigten dermed 
kun at pege pa en »working hypothesis», ikke at udtale nogen bestemt for- 
mening. Og jeg antager, at dette var fuldkommen berettizet og mere be- 
rettiget end saledes som hidti] skeet uden naermere udredning at afspise de 
svenske jernmalmsforekomster en bloc med den négne pastand, at de er »la- 
gerbildninger>, hvorved i virkeligheden ingen fyldestgjérende forklaring af 
deres forholde og deres dannelseshistorie er given. Jeg tilfoiede fordvrigt 
udtrykkelig, at jeg aust det meget sandsynligt, at i alle fald den veesent- 
ligste del af de svenske jernmalmforekomster er oprindelige lagdannelser 1 
omvandlet skikkelse. 
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udgdede fra samme med hensyn til dannelsen af de svenske jernmalms- 
férekomster, er saledes ubeféiet. Re 

Forf. slutter sin opsats med félgende bemerkninger: »Det bor 
till ofvanstéende endast tillaggas att, ehuru jag hyser stérsta fortro- 
ende for den mikroskopiska undersékningsmetoden och sjelf under 
dratal anvindt densamma afven fér besvarande af praktiska spérsmél, 
det dock synes mig nagot djerft, di man anser, att man kan pa sitt 
rum och i mikroskpet afgdra hvad som i ekonomiskt tekniskt han- 
seende skall vara dugligt eller icke. Vi se, att forutsigelserna be- 
triffande apatitforekomsten i gabbron ej slagit sA godt ut, och man 
torde komma sanningen mycket narmare, om man siger, att foga ut- 
sigter finnas att i Norrbottens gabbromassiv traffa brytvirda apatit- 
tillgangar.» 

Ogsaé disse bemerkninger kan —- hvis de ikke er rettede ud i 
luften uden bestemt adresse, hvilket dog neppe er sandsynligt — 
ikke gjerne veere rettede mod nogen anden end mig, uagtet mit navn 
ogsd her ikke nevnes; thi udtrykket: >att man kan pA sitt ram ock 
i mikroskopet afgéra> ete. kan ikke godt passe pA de tre herrer Lor- 
STRAND, LUNDBOHM og von Post, der alle tre p& stedet har studeret 
de omhandlede apatitforekomster, ligesom vel heller ikke pa nogen 
af disse herrer kan passe udtrykket: »fdrutsigelserna betriffande apa- 
titforekomsten i gabbron.» 

For sa vidt det med bemerkningen: »det synes mig nagot djerft, 
dé man anser, att man kan pa sitt rum och i mikroskopet afgéra, 
hvad som i ekonomiskt tekniskt hinseende skall vara dugligt eller 
icke», har veret meningen at komme mig tillivs, si rammer imidler- 
tid dette hug aldeles ikke; jeg er mig nemlig ikke bevidst nogensinde 
at have alene efter iagttagelsen i mikroskopet og pa mit rum udtalt 
nogen dom om »hvad som i ekonomiskt tekniskt hinseende skall vara 
dugligt eller icke>, hverken med hensyn til apatitforekomster eller 
andre forekomster af ertser eller nyttige mineraler. 

Hvad de ovenfor nevute angreb pa mig angar, skulde jeg i og 
for sig ikke have anseet det umagen veerd att besvare samme; nar jeg 
ikke des mindre har fundet mig foranlediget til at indsende nogle 
ord til rigtig bedémmelse ogs& af ovennievnte bemeerkninger af hr 
AnT. SsOGREN, si har dette neermest sin grund deri, at slutningen af 
hans opsats indeholder en temmelig positiv udtalelse angdende udsig- 
terne for fund af drivverdige apatitforekomster i Norrbottens gabbro- 
massiver, som jeg tror bér imédegdes neermere. 

Hvad angar »férutsigelserna betriffende apatitforekomsten i gab- 
bron», si mener forf., at disse ikke har »slagit sa godt ut». Det er 
efter min opfatning uberettiget at pasta dette; den historiske sam- 
menheeng med opdagelsen af apatitforende gange i Dundret og andre 
gabbrokupper i tilstédende dele af Norrbotten beviser det modsatte. 
Denne sammenhing er i korthed angivet af von Post (dette tidskr. 
be 12, s. 492); det sees af hans fremstilling, at jeg i henhold til 
min iagttagelse af skapolithornblendesten ved mikroskopisk underségelse 
af bergarter fra Dundret, der var mig tilsendt af von Post, havde 
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forudsagt sandsynligheden af, at man her vilde kunne antreeffe apatit- 
forende gange lig de norske. 

Rigtigheden af denne formodning har gjennem dhrr LorsTRanps 
og von Post's underségelser fuldstendig bekreftet sig og denne be- 
kreftelse synes mig et vakkert bevis pa betydningen af mikroskopets 
anvendelse i petrografiens som i geologiens tjeneste. 

Hvad pa den anden side drivverdigheden af de forekommende 


_apatitgange angar, har jeg for min del lige fra forste stund altid ud- 


trykt mig med stérste forsigtighed. 1) Efter analogi med erfaringerne 
fra de norske apatitforekomster kunde man ikke vente, att man skulde 
vere si slumpeheldig strax at opdage stérre drivverdige forekomster 
af apatit, om sddanne findes. Man erindre kun, at i Norge, hvor 
der dog er udvundet apatit for i alt maske c. 15 millioner kroner 
og hvor under c. 35 ar kyststreekningen mellem Langesundsfjorden 
og Lillesand har veret gjennemsogt efter apatitforekomster, til dato 
dog kun er fremfundet 2 virkelig betydelige forekomster, derimod 
sandsynligvis omkring tusind mindre forekomster2), hvoraf visserlig en 
meengde har kunnet drives med fordel ved enkel husdrift, men uden 
at give nogen stdrre atkastning, og nogle fa ogs& har kunnet give 
anledning til stérre drift. 

Uagtet der omtrent fra ar 1860 ségtes meget ivrig efter apatit 
pa hele den nevnte kyst ifélge den forst af Jouan Dan paviste 
lovmeessighed af forekomsternes optreeden (at de er knyttede til 
»ygabbro», iseer langs gabbrokuppernes grenser), sd varede det dog 
helt til 1872, for den store forekomst ved QGdegarden i Bamle op- 
dagedes. Dette i relativ vel befolkede trakter, pa en forholdsvis kort 
og smal kyststrekning, hvor sogen efter apatit har kunnet forega den 
stérste del af aret. Hvormeget mindre matte man da ikke vente sig, 
at der allerede i lébet af et par ar skulde fremfindes drivverdige 
forekomster i sd tyndt beboede trakter, som stroget mellem Gellivara 
og Kirunnavara (Tornea-trisk), hvor det terrain, som ma gjennem- 
séges p& og langs grensen af gabbrokupperne bade er meget jord- 
dekket og af stor udstrekning og desuden ikke kan underséges af 


1) Jeg kan i denne henseende henvise f. ex. til enslydende brev til dhrr Fr. 
Brewer og H. von Posv af 11:te september 1888’ jeg skrev saledes: 

21) Undertegnede har pa forhand af theoretiske grunde pegt pa sand- 
synligheden af at forefinde apatit ved Gellivara Dundret, en formodning, 
hvis rigtighed senere — — — €F bekreeftet. 

2) angiende mangden og drivverdigheden af de hidtil fremfundne apa- 
titgange kan undertegnede, som selv ikke har gjort undersdgelser pa stedet, 
endnu ingen egen mening have. 

3) Gjennemsynet af de af hr Lorstranp medbragte stuffer viser, at fore- 
komsten af apatit i gange lig de norske i Dundret er utvivlsom. Men pa 
den anden side er det af ham indsamlede materiale ikke af den art, at deraf 
med nogen sikkerhed kan sluttes, at pa det hidtil paviste punkt apatit optra- 
der i drivverdige mangde. — — — 

4) Undertegnede — — — vil udtrykkelig fremholde — — — at den 
stérste forsigtighed — — bdr iagttages med hensyn til de med underségel- 
sen forbandoe udgifter, indtil sikkert drivveerdige fund er gjort; jeg fra- 
skriver mig derfor alt ansvar for at have stillet i udsigt store resultate> etc. 


2) Privat meddelt af professor J. H. L. Voer. 
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en fastboende med apatitens optreden vel kjendt befolkning, men kun 
af en og anden enkelt tilreisende under nogle korte sommerma- 
neder! 

Den omstendighed, at tiltrods for disse ugunstige forholde apatit 
dog virkelig er fremfundet pad sé mange punkter i gange svarende til 
de norske forekomster, og pa enkelte steder allerede er pavist i si pas 
kvantitet, at forekomsten om den havde ligget ved kyst i beboet trakt 
vilde have veeret drivverdig, synes mig, tveertimod hr ANT. SJOGREN's 
opfatning, et bevis pa, at forudsigelsen om forekomsten af apatit i 
»gabbro»*) har sliet bedre ind, end man maske havde havt ret til at 
vente. 

Det er vistnok sa, at den omstendighed, at der nu pa adskil- 
lige punkter i »gabbro»-massiverne i Norrbotten faktisk er fremfundet 
apatit pa gange i forekomst analog med de norske forekomster, in- 
genlunde kan yde nogen sikker garanti for, at ogs& virkelig betyde- 
lige forekomster i samme trakter findes; det er jo meget muligt, at 
apatitens optreden p& gange i til skapolithornblendesten omvandlet 
gabbro i Norrbotten kan vere indskrenket til blot mindre forekom- 
ster. Hverken jeg eller noget andet menneske kan naturligvis for 
tiden have ret til derom at have nogen bestemt formening. 

Men man har ret til at udtale sig om sandsynligheden eller 
muligheden; og man kan gijére dette her med ligesi god grund, som 
i en meengde andre tilfeelde, hvor man ikke har den sikre erfarings 
grundlag. For at tage en sammenligning fra andet hold: om der 
f. ex. en steds i flodgrus er pavist forekomsten af gedigent guld i 
uogen, men dog neppe drivveerdig mengde, er det, silenge man ingen 
mere omfattende undersdgelse har foretaget, umuligt at vide noget 
bestemt om, hvorvidt samme flods grus eller den tilgraensende trakts 
flodgrus muligens pa andre steder forer guld i lénnende kvantitet. 
Den almindelige opfatning vil i sAdanne fald sikkerlig med rette vaere 
den, at man far ofre noget pa at fa sporgsmalet om forekomstens 
drivveerdighed bragt pa det rene gjennem tilstrekkelige underségel- 
ser; den ene gang vil dette léune sig, den anden maske ikke. 

Lignende er forholdet ogs& med sporgsmalet om, hvorvidt de- 
tydeligere drivverdige forekomster af apatit pa gange, analoge med de 
norske, forefindes i Norrbotten eller ikke: det er umuligt med nogen 
sikkerhed at p&sta, at s&danne findes, sdlange de ikke er fremfundne. 
Men det synes mig ligesd uberettiget at pdstd, at de ikke Jindes. 
Sporgsmalet er kun; er de lagttagelser, der hidtil foreligger af den 
art, at det kan ansees berettiget at ofre de nédvendige pengemidler 
pa at fa vished for, om de sindes eller ikke? 

Jeg mener for min del, at det hidtil foreliggende iagttagelses- 
materiale taler for berettigelsen af at foretage de fornédne under- 
sdgelser efter drivvardige forekomster af apatit pa gange, analoge 
med de norske apatitforekomster, i Norrbotten; de foreliggende lagt- 
tagelser viser nemlig: 


') Navnet »gabbro> brugt i den populere udvidede forstand i hele denne 
opsats, 


, 


> 
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‘de norske apatitforekomster er gangforekomster, knyttede til en 
vis gruppe gabbrobergarter (olivin-hyperiter), hvilke langs apatitgan- 
gene altid er omvandlede til skapolithornblendesten ; lignende berg- 
arter, omvandlede p& samme made, findes ogsé pa Gellivare-Dundret 
og p& andre forekomster i Norrbotten; og apatitgange analoge med 
de norske er ogs& allerede fremfundne her pa adskillige steder blot 
efter et par sommeres undersdgelser; 

hovedmassen af de norske apatitforekomster er ligesom de i 
Norrbotten ubetydelige; det samme er tilfalde ogsd i Canada, hvor 
ogs& analoge forekomster findes. Denne omsteendighed har ikke hver- 
ken i Norge eller i Canada afholdt fra at sdge efter storre forekom- 
ster; og faktisk er de norske og de kanadiske apatitforekomster hidtil 
de eneste i verden, hvis apatit som sddan har vist sig at vere af 
stérre ekonomisk betyduing. 

Under disse forholde at udtale en s&dan positiv formening som, 
at »féga utsigter finnas, att i Norrbottens gabbromassiv traffa bryt- 
virda apatittillgangar», kan jeg for min del ikke anse berettiget, og 
har derfor i disse linier villet gjére mit til at hevde en afvigende 
opfatning. ') 

Ved bedémmelsen af drivveerdigheden af apatitgangene bér jo 
erindres, at apatiten er et serdeles verdifuldt mineral; den betales 
for tiden med op til over 125 kr. pr ton. Det skal derfor ikke sa 
store gange til, for de vil kunne betale driften, selv under sa ugun- 
stige forhold som for tiden i Norrbotten. At drivverdige forekom- 
ster ogsd her vil kunne fremfindes, anser jeg for min del sandsynligt; 
men opségningen af sidanne kan endnu komme til et krave meget 
arbeide og blive forenet med dréie utgifter.2) Muligens kan man 
ogs& ved et slumpetref vere sd heldig forholdsvis snart at stéde pa 
en storre drivverdig forekomst; dette var fra forst af tilfaeldet i 
Norge, hvor den férst opdagede forekomst ved Krageré tilfeeldigvis 
var en betydelig forekomst. Ingen kan herom sige noget bestemt, 
erfaringen er her den eneste laremester. Her, som sf ofte ellers, 
nar det gjelder bergveerksdrift, mA man st& nogen risiko; man far 
erindre, at fundet af en eneste mere betydelig apatitforekomst kan 
betale mange Ars underségelsesudgifter. 

Ovenst&ende bemerkninger gjalder, som enhver sagkyndig vil 
forst8, kun forekomsten af apatit pa gange knyttede til »gabbro» i 
Norrbotten; om forekomsten af apatit pa Gellivara Malmberg vil jeg 
her ikke uttale mig. 


1) A. SydoREN har ogsa selv i 1890 (Und. ber. om apatittillgangar i Norrbot- 
ten. Stockholm 1890, s. 68) havt en anden opfatning, i det han her karak- 
teriserer apatitforekomsterne pd Dundret som >goda uppslag for eftersdkande 
af battre fynd.» 

Confer mine udtalelser herom i Geol. Foreningens mode 7:de november 1889 
(se forhandl. bd 11, s. 297): »Man hade saluuda god grund att vinta sig 
forekomst af brytvard apatit afven i Norrbotten, men uppsdkandet af den 
samma kunde komma att krafva mycket arbete och blifva férenadt med 
dryga utgifter.> 


2 


~— 
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Ytterligare om Gellivaramalmens uppkomst. 
Af . 


3 Hans von Post. 


I en uppsats i Geologiska Féreningens Forhandlingar, bd 18, 
sid. 19, angaende »Asigterna om jernmalmerna & Gellivara Malmberg 
och de bergarter, som innesluta malmerna», har bergmistare A. SJ6- 
GREN pastatt att »det icke ar sannt, som von Post sid. 491 saiger, 
att det varit forst p& senare tiden, som man ansett Jernmalmerna som 
lagerbildningar, ty redan for mer an 30 &r sedan var denna asigt 
stadgad bland svenska geologer och bergsmin, och jag tror ej, att 
det numera finnes ndgon enda erfaren grufman, som kan gilla asig- 
ten om, att vara jernmalmer dro eruptiva eller i allmanhet gang- 
bildningar.» Da fragan huruvida jag sager sannt eller icke endast ar be- 
roende pi huru stor (stérre eller mindre an 30 ar) tidrymd man 
vill inlagga i uttrycket »senare tiden» och detta ingenting inverkar pa 
hufvudfragan om malmens ursprung, lemnar jag denna sak alldeles 
aisido, si mycket mera som bergmiastare SséGReN s&som bevis for 
sitt yttrande att »denna Asigt var stadgad bland svenska geologer och 
bergsmin», icke anfér annat an ett utdrag ur en sin egen uppsats i 
Jernkontorets Annaler 1859, hvaraf pa sin hdjd torde framga, att han 
sjelf da forst fatt sin asigt stadgad. 

Att han dock icke ans&g detta gilla alla Sveriges malmer, torde 
latteligen kunna ses utaf hangs uppsats i G. F. F., bd 3, ar 1876, 
sid. 42, »Om forekomsten af Tabergs jernmalmsfyndighet i Smaland», 
i hvilken uppsats han sdker férfikta Tabergsmalmens just eruptiva 
natur och hvari han siger att: »sasom_slutresultat af det anforda 
torde man saledes kunna antaga att: Taberg bestar till hela sin massa 
af en nara nog homogen eruptiv bergarts, samt af hans »kort hand- 
ledning i Svenska grufbrytningen med serskildt afseende fastadt pa 
malmernas férekomsty ete., deruti han siiger sidan 33: »Massformiga 
bildningar upptrida i motsats till gangar och lager mycket mera 
oregelbundna, utan nagra bestimda granser eller former; massformiga 
bergarter fro t. ex. graniten, porfyren samt stundom dioriten, och 
man antager vanligen, att de jiro af eruptiv natur likasom en del af 
gangarne. I afseende pa massformiga fyndigheter aro desamma icke 
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‘ ‘mycket allmanna i landet. Hit raknas dock Taberg i Smaland, som 
- bestar af en jernhaltig (28 4 32 % jern) bergmassa af 400 fots héjd 
ofver dalen. Jernmalmen ar i densamma intimt blandad med olivin, 


 faltspat och nagot serpentin samt kan ej skiljas fran dessa eller géras 


rikare, utan méaste sddan den brytes tillgodogéras genom smiltning. 
Vidare kan raknas till denna klass, ol/vindiabasen pa Ulféarna i An- 
germanland, hvilken afvenledes brytes och anvindes sasom jernmalm, 
ehuru jernhalten afven har ar mycket lag.» 

Bergmistare SJ6GREN omnamner salunda sjelf tvenve fyndigheter 
en sdder och en norr om mellersta Sveriges jernmalmer af annat ur- 
sprung in dessa senare. Besynnerligt synes mig da hans yttrande 
(sid. 22) vara angaende en annu mycket langre norrut belagen jern- 
malmsfyndighet: »Mdéjligen kan nagon  vilja medgifva, att mellersta 
Sveriges jernmalmer kunna vara lagerformiga bildningar, men icke de 
vid Gellivara, emedan dessa senare skulle vara af helt olika natur 
med de férstnimde. En sadan Asigt kan ej vidhallas, om man &r 
uppriktig och kanner bada férekomsterna», utan torde man mahanda 
kunna medgifva, att Gellivara-malmen utgér en »ny typ, som karak- 
teriseras af forekomsten af apatit och tétanmineral jemte hornblende 
som gangart»!), i motsats just till mellersta Sveriges flere jernmalms- 
typer, om hvilkas ursprung jag for egen del hittills icke yttrat mig. 

Jag ber att fa framhalla den tvingande nédvandigheten utaf, att 
férst séka indela jernmalmsfyndigheterna i olika och val karakteri- 
serade typer, noga studera hvar och en sadan for sig samt i sitt for- 
hallande till de 6friga typerna, samt sedermera tillagga hvarje ser- 
skild typ just det ursprung, hvarfér de flesta framdragna fakta tala, 
och icke helt enkelt anse alla jernmalmerna bildade pa samma sitt. 

For att Adagaligga att Gellivara-malmen icke kan vara gang- 
bildning, framdrager bergmistare SsoGren 4 theser. Lat oss har 
litet narmare tillse halten och inneborden af dessa theser (sid. 22): 

1) »Om vara jernmalmer vore gangbildningar, sa skulle det vil 
atminstone i ett enda fall kunnat uppvisas, att de éfvertvara skiffrin- 
gen, ty detta ar i regel gangsprickans natur; men af tusentals obser- 
vationer p& vara malmer har icke detta i ett enda fall kunnat pa- 
visas.» 

I »Kort handledning i Svenska grufbrytningen med siarskildt af- 
seende fastadt pa malmernas forekomst etc.», af ANTON SJOGREN liises 
i afdelningen: »Huru skola malmer uppsdkas?»> sid. 34: »Borja vi da 
séder ifran, s& befinnes, att Skane férutom sina stenkol ej hyser 
nagra fyndigheter eller malmer, om man ej vill dit rakna de 
smi gdngar af jernmalm, som fdrekomma vid Vestana i Kristian- 
stads lan.» 

2) »Malmernas regelbundenhet och dimensioner, vanligen en 
icke obetydlig maktighet i forhallande till deras langd, hanvisa visst 
icke p& nagon sprickbildning, ty en gang ar mycket oregelbunden 
samt har en betydlig utstriickning i falt, ett forhallande som alls 


1) H. y. Posr. N&gra ord om Gellivara-malmens uppkomst, sid. 493. 
20 
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icke stéimmer med vara malmers, specielt Gellivara-malmens fore- 
komstsatt.» 

Manne icke Stora Malmen, som stracker sig fran Tingvalls 
kulle till Valkommans topp pa Gellivara Malmberg pa en langd af 
éfver 4 km, ar tillrackligt oregelbunden samt har tillracklig utstrick- 
ning i falt for att motsvara ratt stora ansprék pa en gang? 

3) »Malmernas faltstupning fr och ett fenomen, som alls icke 
kan férklaras genom gangbildning. Geologen, sdésom i allmanhet 
hanvisad till ytobservationer, ar dock icke s&isom grufmannen i till- 
fille att iakttaga detta for grufbrytningen vigtiga férhallande.» 

Huru definieras faltstupning? Uti nyss citerade larobok, sid. 
28, lases: »I afseende pa malmlagers utstrickning emot djupet ar en 
mycket vigtig omstindighet, som har nirmare skall vidréras, att miarka, 
nemligen den faltstupning eller, sasom man ock siger, deras fallande 
i falt. Man menar harmed lagrens lutning i strykningsriktningen 
emot lodlinien. Deras luthing emot lodlinien at ett hall, vinkelratt 
emot strykningsriktningen, kallar man deremot deras donlage eller 
stupning. Dessa begge fall upplysas af féljande exempel: Lat ett 
malmlagers lige (fig. 1) vid jordytan vara A, samt samma malm- 
lagers lage pa 20 famnars djup vara B, si har p&atagligen malm- 


Fig. 1. 
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Falt- och sidostupning hos en malm 


lagret fran dagen ned till 20 famnars djup flyttat sig i riktningen 
ab stycket be och i riktningen bf stycket ce. Om nu be ar t. ex. 
20 famnar, si har lagret tydligen flyttat sig lika mycket i stryknings- 
riktningen som det gAtt emot djupet, och dess faltstupning kan ut- 
mirkas af en ritvinklig triangel h, hvars begge sidor kring den rata 
vinkeln aro lika stora, d. vy. s. att malmlagrets faltstupning emot 
vertikallinien fr 45°. Om ce vore hialften eller 10 famnar, visas 
lagrets donlige eller sidostupning af hypotenusan i en ratvinklig 
triangel bce, hvars ena katet ar dubbelt s& stor som den andra. 
En sadan kombinerad falt- och sido-stupning, som i fig. 1 uttryckes 
(donlige), férekommer ganska allmant bland malmlagren och bada 
aro vigtiga att kanna och iakttaga, om man e} vill utsitta sig for 
faran att vid brytningen tappa bort malmen i grufvan, ifall nagra 
oregelbundenheter i densammas férekomst skulle visa sig. 
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Anm. Enligt norrstreckets lige har denna grufva (fig. 1) en 
strykning i O och V, donlage eller sidostupning i norr samt faltstup- 
ning ? Oster.» 

Uti Geol. Féren. Foérhandl., bd 2, sid. 438 laises: >For bergs- 
mannen tillkommer dessutom, att. géra sig reda for skiktenas falt- 
stupning. d. v. s. deras lutning mot lodlinien i strykningsriktningen, 
hvilket lattast utrénes genom observationer pa malmlagrens lage i 
deras utstrickning mot djupet.» : 

Faltstupning ar saledes, stricte taget, endast ett rent geometriskt 

beteckningssatt fdr att angifva langstrickta bildningars lage i fér- 
hallande till jordytan (stricte horisontal- eller vertikalplanet), och 
forutsitter ingenting alls om dessa bildningars natur af lager eller 
gangar. 
Fér att visa, huru det forhaller sig med faltstupningen hos gan- 
gar, m&ste vi vinda oss till ett land, der grufdrift sker pi obestridda 
gangar, och lata vi en »erfaren grufman» fran ett sidant land tala 
samt lasa uti: »Die Lehre von den Lagerstiitten der Erze von Dr 
ALBRECHT voN GroppEcK, Bergrath und Direkter der Kéngl. Preuss. 
Bergacademie und Bergschule in Clausthal», sid. 29, »Hochintressant 
ist der Nachweis von linsenférmig gestalteten Erzlagern, die inner- 
halb einer Schicht in diagonaler Richtung, d. h. in einer zwichen 
Streichen und Fallen liegenden, angeordnet sind, ahnlich wie die 
spiter zu schildernden Erzfalle in den Gangebenen (fig. 2). 


Fig. 2. Fig. 3. 


Erzfalle (Adelsvorschub). Genereller Adelsvorschub. 


A. R. Scumipt beschreibt das von den aus Kupferkies, Kisen- 
kies und Magneteisenstein bestehenden Erzlinsen, die bei Prettau in 
Tirol bergmannisch aufgeschlossen sind. In Glimmerschiefer, der in 
Thon- und Chloritschiefer iibergehen soll, sind dest 12 linsenformige 
Lager von 1 bis 6 m Miachtigkeit bekant, die im Streichen nur etwa 
16 bis 80 m lang aushalten, sich aber in diagonaler Richtung unter 
45 bis 80° nach der Tiefe zu erstrechen und so bis auf 400 m ver- 
folet sind, ohne dass das Ende der Ablagerung erreicht ware. 

* Dasselbe Verhalten zeigen die Kieslinsen des Breunthals bei 
Miihlbach im Pinzgau, die in fritheren Zeiten das Material zur Dar- 
stellung des bekanten Salbzurger-Vitriols lieferten, F. M. Staprr 
beschreibt diese Lagerstitten. Die Linsen treten in Glimmerschiefer auf 
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und haben 2 bis 4 m Machtigkeit und 20 bis 30 m streichende 
Lange. »Die einzelnen. Kieslager sind in 3 Linien an einander ge- 
reicht, welche allen Biegungen des Schiefers folgend, unter 15° gegen 
Nordwest einschiessen. Diese drei Bander haben also ihre grésste 
Ausdehnung in einer zwichen Streichen und Fallen des Schiefers ge- 
hende Richtung. 


Wenn die Kieslinsen von Prettau und Mihlbach und ahnliche 
wirkliche Lager sind, woran aus vielen Griinden nicht zu zweifeln 
ist, dann miissen sie bei der Bildung in horizontaler Lager strich- 
weise abgelagert sein. LErst spiter, bei der Hebung der Schichten, 
ist dann die strichweise Ablagerung eine diagonale innerhalb der 
Schichtflaiche geworden. Da es in einer Schicht unendlich viele dia- 
gonale Richtungen giebt, dagegen nur eine Streich- und nur eine 
Fallrichtung, so ist die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass strichweise 
Ablagerung innerhalb geneigter Schichtflichen diagonal liegen = o: 
2», samt vidare sid. 76: »Erzfdlle oder Adelsvorschiibe sind nur in 
Lagern und Gangen bekant; es sind in der Ebene der Lagerstitte 
diagonal, das heisst zwichen Streichen und Fallen, verlaufende, schmale, 
aber lang ausgedehnte Erzmittel (Fig. 2). 


In Lagern bemerkte sie zuerst J. TrInKER — (der den Be- 
griff »Adelsvorschub» in die Wissenschaft einfiihrte) — am Heinzen- 
berg bie Zell in Tirol. Die Gruben daselbst bebauen in silurischen 
Schiefern eingeschlossene Goldqvarzlager, die nur innerhalb der durch 
taube Streifen getrennten Erzfalle bauwiirdig sind. Die Erscheinung 
erinnert an die frither (p. 29) beschriebenen diagonal angeordneten 
Kieslinsen von Prettau und Miihlbach, und diirfte ebenfalls durch 
die Annahme hinreichend befriedigend erklirt sein, dass das Erz- 
material bei der urspriinglich horizontalen Bildung strichweise zuge- 
fiihrt und abgelagert wurde und dann spiiter bei der Hebung in die 
diagonale Lage kam. 


Solche strichweise Erzablagerungen sind ja im Allgemeinen nicht 
ganz selten; z. B. finden sie sich innerhalb der Kupfersandsteine von 
St. Avold und Wallerfangen bei Saarlouis und bei den. Rasenéisen- 
erzen. 

Viel verbreiteter wie in Lagern, sind Erzfalle in Gingen. 

Typisch ist das von J. Trrnxer beschriebene Vorkommen am 
Kleinkog] bei Brixlegg. Innerhalb der héchst complicirt zusammen- 
gesetzten, von Nord nach Siid streichende und circa 55° nach Ost 
einfallenden Ginge daselbst schiessen die Adelsvorschiibe etwa 36° 
gegen Nord ein (fig. 3). 

Die Erzfalle der hintereinander liegenden Gange sind nun selbst 
- wieder in einer bestimmten Richtung angeordnet (AB fig. 3), welche 
J. Trinker den generellen Adelsvorschub genannt hat. Man bestimmt 
denselben durch Verbindungen der Centra der speciellen Adelsvor- 
schiibe a,a, b, b, c,¢, in fig. 3. 

Sehr deutlich entvickelte specielle Adelsvorschiibe oder Erafille 
sind innerhalb der Gange des Oberharzes, der Giinge von Holzappel, 
Poullaouen etc. bekannt geworden. 
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Erzfaille bilden sich auch dadurch aus, dass sich nesterférmig 


- gestaltete Hrzmittel in diagonaler Richtung innerhalb der Gangebenen 


anordnen. Das ist z. B. im Griiner gang bei Schemnitz der Fall, 
der nach Windahiewicz linsenférmig gestaltete Erzmittel enthalt, die 
sich entlang einer etwa 20° von Siid nach Nord abwarts geneigten 
Linie an einander reihen.» 


Sannolikheten att, om Gellivara-malmerna fro gangar, finna falt- 


_stupning hos dem fr s&lunda stérre in oo: 2 d. v. s. oandlig. 


4) »Skulle malmerna vara gangbildningar, si maste de antingen 
vara i smialt tillstand upptringda pa jordens inre, ur vatten afsatta 
produkter eller bildade genom gasexhalationer fran jordens inre.» 

Afven om alla satt, hvarpa gangar kunna uppsta, vore for oss 
*n. kinda, sa aro har dock icke utséndringar dels basiska dels mera 
sura ur andra bergarter nimda (Congeneration-theorien). 

Bergmistare Ss6creNn anfér salunda sjelf gangar af jernmalm 1 
eruptiva bergarter; i Gellivara-Dunder finnas ock sidana. Ar det »da 
si otinkbart, att dylika gangar blifvit bildade afven uti de gabbro- 
massorna narmast omgifvande andra bergarterna, till och med om 
dessa senare sjelfva tillafventyrs icke skulle vara eruptiva — och i 
mycket stor skala, di gabbromassorna aro enorma. ; 

Med afseende & nagot specifikt g&ngmineral onskar jag framhalla, 
att flusspat ej torde vara antraffad pa nagot jernmalmslager i Sverige. 

Att jag fullt uppfattat malmens upptridande till storsta delen i 
linsformade partier, torde latteligen framgaé af en blick pa den i »Un- 
derdining Berittelse jemte betiinkanden afgifna af den for undersdk- 
ning af apatittillgingar i Norrbotten — tillsatta kommissionen», 1 
slutet intagna kartan éfver Gellivara Malmberg. d 

Angaende anvandningen af ordet »skarn» anser jag fortfarande 
detta pa féranledning af mig inférda ord, ehuru det ej motsvarar den 
(metallurgiska) definition, som bergmistare SsoGREN ger derpa, i 
praktiskt afseende vida fordelaktigare an »lager-» eller »ging-art», som 
ju alltid innehalla ett obevisadt antagande om malmens natur. I 
»Nordisk Familjebok» definieras fér dfrigt »skarn» sdlunda: »En af 
egrufarbetarne antugen benamning for den morka mineralmassa (gron 
augit, granat, hornblende eller chlorit), som vid flere af de svenska 
jernmalmsforekomsterna nirmast omgifver malmen och skiljer denna 
fran omgifvande bergart.» EH. E. 

Bergmiistare Sy6aren yttrar (sid. 24) att »till och med_ bergs- 
min fran utlandet, foga bekanta med Sveriges dfriga malmer, hafva 
tittalat sig for de norrbottniska malmernas lagernatur.> Manne icke 
dessa bergsmin kommit att uttala sig sa, just emedan de varit foga 
bekanta med Gellivara-malmen, ty inga »bergsmiin fran utlandet» 
hafva mig veterligen underkastat Gellivara-malmen, ej heller Sveriges 
éfriga malmer, nigon uttémmande eller ens nagorlunda grundlig un- 
dersékning. 

Mycket mera vore att tillagga, men da det ar mig bekant, att 
imnet kommer att vidlyftigt behandlas af andra forfattare, inskrinker 


jag mig till det nu sagda. 
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Slutligen beder jag endast att fa tillagga nagra ord om apa- 
titen i gabbro, och begagnar mig da af tillfallet att beriktiga vissa 
i ofvan anférda »Underdanig berattelse (1890) uti bergmastare S36- 
GRENS betinkande, sid. 75 och 86 forekommande uppgifter, hvilka 
ratteligen béra vara sadane de har nedan i andra kolumnen an- 
gifvas: 


SJOGREN. LOFSTRAND. 
Brutet berg, kilogram ---.--_._-. 19,500 10,000 
Handskradd apatit, kilogram __- 87 150 
Procent# af -brutet. berg #..-2...-: 1.15 1.50 


Uti samma betainkande siger bergmistare Sy6@rEn sid. 68: 
»Ehuru dessa férekomster kunna anses vara goda uppslag for efter- 
sdkande af battre fynd, kunna dock desamma ej, med afseende pA 
hvad man om dem fér narvarande kinner, anses vara arbetsvarda», samt 
sid. 71: »att ytterligare undersékningar om brytvard apatit i trak- 
terna emellan Gellivara ock Kirunavara mdjligen kunna leda till 
goda resultat, torde har bora framhallas»; hvilka yttranden vi hir 
énska sammanstalla med hans yttrande (sid. 25 i uppsatsen): »Vi 
se, att fdrutsigelserna betriffande apatitforekomsten i gabbron ej 
slagit si godt ut, och att man torde komma sanningen mycket nir- 
mare, om man sager, att foga utsigt finnes, att i Norrbottens gabbro- 
massiv triffa brytvirda apatittillgangar.» 

Hvad anledningen ar till detta sikerligen alltfor tidiga omdéme 
om mina lofliga stréfvanden att uppsdka brytvirda apatittillgangar, 
kan jag icke forsta. Jag vill endast tilliggea, att vi, oaktadt under- 
sdkningsarbetena icke kunnat bedrifvas med den kraft och i den ut- 
strickning som fragans invecklade beskaffenhet kraft och bristen pa 
nagot forutvarande arbetsmaterial i denna riktning fororsakat, dock 
pa sista tiden gjort fynd, hvilka bergmistare SyécRrEN icke besett, e] 
heller synes eljest hafva tagit kinnedom om, utaf den beskaffenhet, 
att jag ingalunda har anledning att Angra det kapital, det arbete 
och den méda, som jag hittills utan ersitining offrat pa lésningen 
af detta for Norrbotten isynnerhet och afven for hela vart land vig- 
tiga problem. Att det kan vara nagot >férsék» att »nedsiitta eller 
rubba fértroendet till dessa apatitférrads storlek» kan jag icke for- 
utsiitta hos en person, som infor regering och riksdag samt vid 
otaliga andra tillfallen idagalagt sitt varma och lifliga intresse just 
for uppfinnandet och tillgodogérandet af de apatittillgangar, som mdj- 
ligen kunna finnas uti ‘Sveriges berg. 

Lule& den 3 mars 1891. 
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Férklaring med anledning af hr Gumx.i uppsats: 
»Ytterligare om rullstensgrus.» 


Af 


P. W. StranDMaRK. 


Genom ett skriffel, af hvilket hr G. trott sig kunna sla mynt, 
har i min uppsats: »Ytterligare om jékelelfvar och rullstensdsar», G. 
F. F. Bd 11, h. 6, sid. 446, ett citat blifvit oriktigt. Der hanvisas 
till: Mell. Sv. glacial. bildn. 1, sid. 33. Den cit. afhandl. ar inford 
i Bih. till K. V. A. Handl. bd 2, n:r 9. Har pa anforda sidan, raden 
7 nedifran finnes det asyftade uttrycket (/sen gled). 

Det sakliga i hr GuM#LIL nya invindningar mot min asteori ar 
till stdrre delen icke nytt. Han undanskjuter fortfarande hufvudfra- 
gan och har icke lemnat nagra nya bevis hvarken for sin asteori e) 
heller emot min. Att fran hans antaganden, att dsarne varit mora- 
ner och att isens rérelse kunnat afstanna, vidare diskutera fragan om 
&sarnes uppkomst anser jag, utom det att hans siitt att fora denna 
diskussion manar mig att afstd derifran, i det narmaste resultatlost 
och s&som férsvar for mina Asigter for narvarande afven obehOfligt. 
Mina egna Asigter i 4sfragan har jag s& utforligt framlagt, att miss- 
uppfattning eller misstydning af dem icke torde behdfva ifragakomma. 
Hvad i dem Ar riktigt eller icke, det ma en framtida préfning afgora 

Helsingborg den 23 mars 1891. 
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